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SPOLEHLIVOSTNÍ ANALÝZA SBĚRAČŮ ELEKTRICKÝCH LOKOMOTIV VYUŽITÍM METODY FMEA

Abstrakt

V souvislosti s požadavkem na snižování celkových nákladů vynaložených během celého životního cyklu KV se dostává do popředí otázka návrhu optimálního údržbového systému. Jedná z cest pak vede přes realizaci tzv. spolehlivostně řízené údržby, využívající kombinací výsledků získaných prováděním metod spolehlivostních analýz. Jednou z použitelných metod jsou analýza důsledků a způsobů poruch (FMEA) a metoda stromu poruch (FTA).

Pro ukázku využitelnosti těchto metod byla zvolena analýza sběračů proudu elektrických lokomotiv. Z hlediska provozu hnacích vozidel se jedná o velice důležitý prvek zajišťující přenos elektrického proudu z trakčního vedení na hnací vozidlo, a je tedy nutné věnovat tomuto celku zvýšenou pozornost.

1. Úvod

Sběrače elektrického proudu patří mezi nejdůležitější součásti hnacích kolejových vozidel elektrické trakce. Funkčnost a spolehlivost těchto zařízení přímo ovlivňuje funkční parametry celého hnacího vozidla. Z tohoto důvodu je nezbytné sběračům věnovat patřičnou pozornost a to jak při konstrukci, tak i při údržbě a opravách v samotném železničním provozu. Jednou z možností jak řešit tyto otázky je využití metodiky spolehlivostní analýzy. Nejedná se však jen o konkrétní metodiku ale i o celý komplex činností, které na sebe vzájemně navazují (obr. 1.).

· Definice systému a požadavků na systém

· Definice poruchových stavů systému, sběr dat o poruchovosti a jejich zpracování

· Realizace analýzy spolehlivosti

· Zhodnocení řešení, návrh nápravných opatření a jejich realizace, vyhodnocení nákladů
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Obr. 1.: Jednotlivé etapy analýzy systémů

2. Definice systému a požadavků na systém

Sběrače proudu hnacích vozidel elektrické trakce slouží k přenosu elektrické energie z trakčního trolejového vedení na hnací vozidlo do jeho trakční výzbroje. Z této definice vyplývá, že provozní spolehlivost sběrače proudu přímo ovlivňuje spolehlivost celého hnacího vozidla a ve výsledném efektu pak spolehlivost železniční dopravy. Jelikož je sběrač součástí celého systému elektrické trakce, má na jeho spolehlivost vliv také kvalita a stav trakčního vedení a některé parametry hnacího vozidla i železničního svršku. Spektrum poruch, jež postihují sběrače, je poměrně široké. Některé drobné poruchy na sběrači neovlivňují činnost sběrače výrazně a jejich odhalení nastává až při periodické údržbě, některé tak naopak výražně ovlivňují činnost hnacího vozidla. Nejvážnější poruchy pak mohou být příčinou havárie sběrače, jejímž následkem je obvykle zničení sběrače, poškození dalších částí vozidla a v nejhorším případě může dojít k ohrožení osob. Z tohoto stručného přehledu poruch vyplývá nutnost zajištění vysoké provozní spolehlivosti těchto zařízení.

Abychom mohli stanovit spolehlivostní parametry sběračů, je potřeba jejich provoz dlouhodobě sledovat a následně analyzovat. Jelikož se sběrač sestává s mnoha různých dílů a skupin, je vhodné provést rozdělení sběrače na jednotlivé konstrukční skupiny a ty poté analyzovat. V současnosti značně rozšířený polopantografový sběrač je možné rozdělit na následující konstrukční skupiny:

· Základový rám sběrače s izolátory

· Spodní rameno sběrače

· Horní rameno sběrače 

· Hlava sběrače s obložením

· Pohon sběrače a jeho regulace

· Systém vypružení a tlumení sběrače

3. Definice poruchových stavů systému, sběr dat o poruchovosti a jejich zpracování

V této části analýzy je proveden nástin problematiky sběru dat a jejich následného zpracování, které vypovídají o poruchovosti sledovaného systému. 

[image: image17.wmf]3.1. Oblasti životního cyklu - vanová křivka

Změny technického stavu lze charakterizovat využitím parametru intenzity poruchy, která pro znázornění celého životního cyklu vytváří tzv. vanovou křivku (obr. 2.) Zde se pak jednoznačně projevují tři základní oblasti. A to oblast zahořovaní nebo záběhu (tzv. dětská úmrtnost), oblast provozu (stabilní život) a oblast opotřebení a únavy (stárnutí). Každou oblast je možno popsat některým z dostupných rozdělením pravděpodobnosti.

3.2. Postup určení parametrů spolehlivosti

Pro určení základních parametrů rozdělení je však nezbytná znalost potřebných dat, které vypovídají o dějích probíhajících okolo námi sledovaných objektů. Data lze získat z několika oblastí:

· z oblasti preventivní údržby a údržby po poruše

· opravárenské činnosti (údaje o opravách v dílně nebo samotném místě poruchy)

· reklamační oddělení, které při uplatňování reklamace prokazuje vzniklé vady

· záznamy, které jsou pořízeny jako důsledek chování systému v provozu (jako jsou např. provozní knihy, výkazy o neadekvátním chování KV apod.)

· evidence odběru materiálu a náhradních dílů ve skladovém hospodářství

· spolehlivostní zkoušky prováděné výrobcem popřípadě výzkumnými laboratořemi

Výsledným sloučením všech dostupných zdrojů dat lze sestavit diagram četnosti výskytu jednotlivých poruch (obr. 3.). V této části analýzy není řešená důležitost těchto poruch, a to jak z hlediska důsledků na celkové náklady, tak i jejich vlivu bezpečnost, kvalitu provozu apod.

V tomto příspěvku jsou posuzovány spolehlivostní parametry sběračů proudu Škoda 3 LSP 9. Těmito sběrači je osazeno 42 lokomotiv řady 162 a 163, které jsou provozovány Depem kolejových vozidel Ostrava (DKV), a jejichž provoz byl sledován po dobu tří a půl roku. Výsledné četnosti poruch jednotlivých zkoumaných skupin jsou zobrazeny v následující tabulce.
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Obr. 3.: Četnost výskytu poruch

Potom je možné takto získaná data analyzovat včetně určení funkčních vztahů nutných pro výpočet veličin spolehlivosti (RAMS – reliability, availability, maintainability and safety). Data se zpracovávají nástroji matematické statistiky přičemž cílem je nalezení vhodného rozdělení a výpočet jeho parametrů.

Nejpoužívanějším a pro aplikace technického charakteru také nejvhodnějším rozdělením je troj-parametrické Weibullovo rozdělení - W (c, x0, m), které je schopno popsat všechny tři rozdílné oblasti vanové křivky. Hustota pravděpodobnosti W3P je definována podle (1).
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(1)

 Intenzita poruchy je pak definována tvarem (2), přičemž pro jednotlivé oblasti vanové křivky se mění parametr „m“. Pro první oblast je m<1, druhá představuje hodnotu „m“ přibližně rovnou jedné (přechází na exponenciální rozdělení) a třetí oblast je charakterizovaná hodnotou m>1.
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(2)

Vypočítané parametry pro jeden řešený prvek (pohon sběrače) zobrazují obr. 4. a obr. 5.
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Obr. 4.: Hustota pravděpodobnosti f(x)
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Obr. 5.: Intenzita poruchy (x)

Dalším výpočtem a řešením funkčních závislostí jednotlivých prvků systému a jejich vlivu na celkovou funkčnost systému je cílem analýzy spolehlivosti.

4. Realizace analýzy spolehlivosti

Analýzy spolehlivosti (AS) lze provádět pro využití v obou podstatných fázích životního cyklu (ŽC). Jedná se o oblast výroby (koncepční projekt, projekt prototypu, projekt sériového výrobku) a oblast používání daného dopravního prostředku (změna provozních podmínek, znalost pro údržbový systém).

3.1. Oblast návrh, vývoj, konstrukce a výroba: 

Jak již z předchozího popisu vyplývá je její použití převážně v počátcích ŽC a to v oblasti návrhu a výroby výrobku KV. Cílem AS v této oblasti je určení parametrů RAMS jednotlivých součástek a jejich vlivu na celý systém. Výsledkem je pak porovnání jednotlivých variant řešení a to jak z hlediska spolehlivosti, lepší údržby, ale i z hlediska nákladů. Celosvětovým trendem, který se začíná projevovat, je že se již v tomto období snaží výrobci KV navrhnout údržbový systém.

3.2. Oblast technická obsluha: 

Vzhledem k tomu, že na obnovu vozového parku chybí dostatečné finanční podmínky je nutné se zaměřit na kvality údržby současných KV. Jednou z možností je vhodně upravit stávající údržbový systém. Tato cesta vede k poznání parametrů spolehlivosti a důsledků poruch na funkčnost celého systému. Tato problematika je pak chápaná jako Spolehlivostně řízená údržba (RCM - Reliability centred maintenance) a je definována jako proces hodnotící a optimalizující požadavky na údržbu vyšetřovaného zařízení, přičemž se využívá určitých matematických metod, zkušeností údržbového personálu a pracovníků kteří mohou kvalitativně ovlivnit konečný proces 

3.3 Analýza druhů poruchových stavů a jejich důsledků

Jednou z velice používaných metod v analýze spolehlivosti a managementu jakosti je tzv. analýza způsobů a důsledků poruch FMEA (Fault Mode and Effect Analysis). Logickým rozšířením této metody o provádění analýzy kritičnosti poruch a pravděpodobnosti jejich výskytu získáme metodu zvanou FMECA (Fault Mode, Effect and Critical Analysis). Tato metodika se postupem vývoje rozvinula do několika směrů. Čistě z kvalitativního hlediska je spíše známá jako metoda prováděná podle standartu QS 9000 [4]a VDA 4.2. Z hlediska spolehlivosti je prováděná podle vojenského standartu MIL-STD-1629A [5]. Určitým modifikováním je její využití i v již zmíněné RCM.

Přestože se výstup z jednotlivých variant této metody liší, je jejich metodický postup velice podobný. Hlavní část řešení se provádí metodou Brainstorming (soustředění odborníků na kolektivní řešení problémů), kdy představitelé všech oblastí, kterých se řešený prvek týká, vyjadřují své poznatky směřující k identifikaci všech problémových dílů systému specifikují vznikající poruchy, jejich vliv na systém a okolní prvky, jejich vliv na bezpečnost apod. Následně jsou metodou Paretovy analýzy určeny nejproblematičtější díly u kterých jsou následně zaváděná nápravná opatření. (změna metodiky údržby a jejich intervalů, změna konstrukce apod.).

3.4 Metodika dle MIL-STD-1629A - určení míry kritičnosti

Metodika spočívá ve výpočtu pravděpodobnosti vzniku poruchy využitím znalosti intenzity poruchy (, popřípadě znalosti pravděpodobnosti vzniku poruchy v určitou dobu a v určitých podmínkách. Potom míra kritičnosti Cr daného systému se vypočte podle (3).
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a dále míra kritičnosti daného prvku systému je
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kde: 
[image: image9.wmf]b

- je podmíněná pravděpodobnost představující hodnotu udávající pravděpodobnost, že nastane-li uvažovaný typ poruchy, bude to mít za následek vznik kritické poruchy. 
[image: image10.wmf]α

- představuje relativní podíl průměrné rychlosti porušování celé populace zkoumaného prvku, způsobený uvažovaným typem prvku. 
[image: image11.wmf]T

- je doba provozu. 
[image: image12.wmf]λ

- je intenzita poruchy.

Následně pak získané hodnoty a rozbory zkoumaného prvku (pístnice zvedacího zařízení sběrače proudu) zaneseme do následujících tabulek.
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Pro odhalení slabých míst systému je zapotřebí takovýmto způsobem zanalyzovat všechny prvky systému.

3.5 Metodika dle QS 9000 - určení míry rizika priority 

Metodika provádění FMEA dle standardu QS 9000 představuje komplexní uživatelskou příručku a formuláře dokladů.
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Příručka rozděluje metodiku na dva celky a to na FMEA návrhu a FMEA procesu pro které se vypracovávají formuláře, do kterých se postupně zaznamenává průběh analýzy. Součástí každého formuláře jsou i data podávající informace o základních specifických údajích jako je identifikační číslo řešeného prvku, odpovědnost za zpracování analýzy, řešitelský tým, datum zpracování, revize apod. Výstupní hodnotou je tzv. míra rizika/priority MR/P (5), která opět udává nejproblematičtější prvek/proces, na který je nutno aplikovat nápravná opatření.
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4. Závěr

Příspěvek si kladl za cíl poukázat na nové trendy při optimalizaci a plánování údržby, které se ve světovém měřítku začínají uplatňovat také i v železniční dopravě. Výhody provádění metody FMEA spočívají v systematické analýze celého systému, včetně posouzení nebezpečných prvků a možnosti realizace nápravných opatření. Další významnou výhodou je využití dlouholetých zkušeností pracovníků provádějících údržbu a opravy zkoumaných systémů, konstruktérů, provozovatelů apod.

V dnešní době zavádění jednotlivých systémů jakosti (ISO 9000, TQM apod.), je pak tato metodika zákazníky jednoznačně vyžadována a to za účelem zvýšení kvality prováděné činnosti. Z toho tedy vyplývá nejen využití této metody pro odhalení slabých konstrukčních míst systémů, ale i možnost zjištění špatně provedeného procesu (např. oprava a údržba - nezkontrolování, popřípadě neprovedené namazání pístnice), který se může projevit na poruše systému včetně dalších důsledků (zadření ovládacího mechanizmu sběrače - nemožnost stažení sběrače - vyřazení z provozu).

Na závěr je nutno ještě poznamenat, že chtěli-li bychom provést analýzu důkladně, bylo by zapotřebí sběrač proudu brát jako součást vyššího celku, který zahrnuje vzduchové jímky, ovládací elektropneumatický ventil apod.
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RELIABILITY ANALYSIS OF ELECTRIC LOCOMOTIVES PANTOGRAPHS WITH APPLICATION OF THE FMEA METHOD

By connection with demand on reducing total load cost of maintenance during whole life cycle KV there are many questions to redesign current maintenance system. Behaviour out of the way then traverse realisation reliability controlled maintenance, which is used combination result obtaining transaction method reliability analyses. One of applicable methods are failure mode and effect analysis (FMEA) and fault tree analysis  (FTA).

For practise illustration these method was used analysis pantographs of electric locomotives. From views operation driving vehicles they are very important element handling transmission electric current from trolley to driving vehicle and it is necessary to pay attention to these units.

�


Obr. � SEQ Obr. \* ARABIC �2�.: Etapy ŽC - Vanová křivka











� Ing., Institut dopravy, VŠB-TU Ostrava, Třída 17. listopadu 15, Ostrava-Poruba, 708 33


� Ing., Institut dopravy, VŠB-TU Ostrava, Třída 17. listopadu 15, Ostrava-Poruba, 708 33





PAGE  

_1020703403.xls
Graf4

		0

		60

		120

		180

		240

		300

		360

		420

		480

		540

		600

		660

		720

		780

		840

		900

		960

		1020

		1080

		1140

		1200



f(x)

Dny provozu

0

0.0019404495

0.0019095968

0.0017701849

0.0015796511

0.001371086

0.0011643817

0.000971161

0.0007975919

0.000646228

0.000517286

0.0004095488

0.0003210003

0.0002492617

0.0001918795

0.0001465065

0.0001110045

0.0000834939

0.0000623666

0.0000462775



Data

		

				Soubor dat o opravách sběračů 3 LSP 9

				Lokomotivy řady 162,163, počet sběračů 89 kusů

		LOKO		DATUM		TEXT		Kvartál		Skupina dat

		162011		02/07/96		Výměna ložisek na č.2		Mar-96		5

		162011		23/10/97		Oprava kleštin na č.2		Apr-97		4

		162011		25/03/99		výměna ložisek sběrače č.2		Jan-99		5

		162011		11.10.98		Výměna sběrače, propálená lyžina,poškození		Apr-98		1

		162011		17.02.99		Oprava kolébky a lyžiny 1.sběrače		Jan-99		1

		162012		03/04/96		prasklá pružina kolébky č.1		Feb-96		6

		162012		24/06/96		Výměna čepů obou pružin na č.1		Feb-96		7

		162012		02/09/96		Výměna čepů pružin č.1		Mar-96		7

		162012		05/03/97		Výměna ložisek na č.2		Jan-97		5

		162012		05/03/97		Výměna ložisek na 1		Jan-97		5

		162012		22/02/98		Výměna čepů pružin na č.2		Jan-98		7

		162012		21/05/98		Výměna ložisek na č.2		Feb-98		5

		162012		21/05/98		Výměna kolébky na č.2		Feb-98		6

		162012		21/05/98		Výměna hrídele  na č .2		Feb-98		3

		162013		23/09/96		Výměna ložisek č.1		Mar-96		5

		162013		10/10/97		Výměna čepů kolébky na č.1		Apr-97		6

		162013		10/01/98		Výměna čepů pružiny na č.2		Jan-98		7

		162013		10/01/98		Výměna čepů kolébky		Jan-98		6

		162013		13/04/98		Výměna čepů pružin na č.1		Feb-98		7

		162013		13/04/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		162013		13/04/98		Výměna čepů na kolébce na č.1		Feb-98		6

		162013		13/04/98		Výměna ložisek na č.2		Feb-98		5

		162013		13/04/98		Výměna čepů pružin na č.2		Feb-98		7

		162013		13/04/98		Výměna čepů kolébky č.2		Feb-98		6

		162013		23.11.95		Oprava sběrače po stržení troleje		Apr-95		1

		162013		17.02.96		Výměna pružiny sběrače č.1		Jan-96		2

		162013		12.07.96		Oprava kolébky sběrače č.1		Mar-96		6

		162014		04/06/96		Výměna čepů pružin č.1		Feb-96		7

		162014		13/02/97		Výměna ložisek na č.1		Jan-97		5

		162014		15/03/97		Výměna všech ložisek na č.1		Jan-97		5

		162014		31/05/97		Výměna čepů kolébky na č.1		Feb-97		6

		162014		31/05/97		Výmena všech ložisek na č.2		Feb-97		5

		162014		31/05/97		Výměna čepů kolébky na č.2		Feb-97		6

		162014		18.02.96		Prasklá pružina sběrače č.2,výměna pružiny		Jan-96		2

		162014		19.02.97		U sběrače č.1 výměna ložisek		Jan-97		5

		162015		22/01/97		Oprava a seřízení kleštin na č.2		Jan-97		4

		162015		16/06/97		Výměna čepů pružin na č.2		Feb-97		7

		162015		16/06/97		Výměna čepů kolébky na č.2		Feb-97		6

		162015		07/10/97		Výměna čepů pružin na č.1		Apr-97		7

		162015		07/10/97		Výměna pružin kolébky č.2		Apr-97		6

		162015		22/12/97		Výmena čepů pružiny na č.1		Apr-97		7

		162015		26/03/99		Výměna ložisek sběrače č.1		Jan-99		5

		162015		26/03/99		výměna prasklé kolébky		Jan-99		6

		162015		23.11.95		Výměna sběrače po nehodě D-8, dosazen sběrač po GO		Apr-95		1

		162015		17.02.96		Výměna pružiny,praskla na sběrači č.1		Jan-96		2

		162015		24.12.96		Násilně poškozený sběrač č.1		Apr-96		1

		162016		05/12/97		Výměna a oprava kleštin		Apr-97		4

		162016		05/12/97		Výměna čela válce na č.2		Apr-97		4

		162017		23.05.96		Výměna čepů kolébky č.2		Feb-96		6

		162017		10/08/96		Výměna čepů pružin č.1		Mar-96		7

		162017		10/08/96		Výměna čepů pružin č.2		Mar-96		7

		162017		01/07/97		Výměna čepůpružin na č.1		Mar-97		7

		162017		29/01/98		Výměna čepů kolébky na č.1		Jan-98		6

		162017		29/01/98		Výměna všech ložisek na č. 1		Jan-98		5

		162017		19.02.97		U sběrače kovové zvuky ve válci pohonu		Jan-97		4

		162017		30.04.97		Oprava násilně poškozeného sběrače č.1 v DKV Val. Meziříčí		Feb-97		1

		162018		15/02/96		Výměna prasklé pružiny za novou, sběrač č.1		Jan-96		2

		162018		12/03/98		Výměna ložisek troj. Páky		Jan-98		5

		162018		15/02/99		Výměna všech ložisek		Jan-99		5

		162018		15/02/99		Výměna hrídele sběrače č.1		Jan-99		3

		162018		15/02/99		Výměna prasklé kolébky		Jan-99		6

		162018		15/02/99		Výměna ložisek sb. Č.2		Jan-99		5

		162018		15/02/99		Výmena hřídele č.2		Jan-99		3

		162018		28.07.98		Oprava sběrače č.2		Mar-98		1

		162019		10/01/96		Výměna pružin na č.1		Jan-96		2

		162019		07/09/96		Oprava pohonu a válce č.1		Mar-96		4

		162019		25/11/96		Výměna ložisek na č.1		Apr-96		5

		162019		25/11/96		Oprava kleštin a seřízení č.2		Apr-96		4

		162019		26/07/97		Výměna čepů kolébky na č.1		Mar-97		6

		162019		26/07/97		Oprava válce pohonu, seřízení		Mar-97		4

		162019		26/07/97		Výměna čepů pružin na č.1		Mar-97		7

		162019		26/07/97		Výměna všech loisek na č.2		Mar-97		5

		162019		26/07/97		Výměna čepů kolébky na č.2		Mar-97		6

		162020		01/10/95		Výměna čela válce č.1		Apr-95		4

		162020		27/02/96		Výměna ložisek na č.1		Jan-96		5

		162020		26/09/96		Výměna ložiska č.2		Mar-96		5

		162020		02/01/97		Výměna ložisek na č.1		Jan-97		5

		162020		25/03/98		Násilné poškození č.1		Jan-98		1

		162020		26.12.95		Výměna pružiny na sběrači č.2		Apr-95		2

		162020		25.03.96		Prasklá pružina sběrače č.1, výměna sběrače		Jan-96		2

		162020		18.11.97		Násilně poškozené oba sběrače, zničené lišty Hoffmann (2)		Apr-97		1

		162020		24.12.98		Násilné poškození, oba sběrače		Apr-98		1

		162020		30.01.99		Násilné poškození obou sběračů		Jan-99		1

		162040		04/10/96		Nefunkční prohup sběrače č.1		Apr-95		4

		162040		11/03/96		Nová kolébka č.2		Jan-96		6

		162040		11/05/96		Prasklá pružina prohupu č.1		Feb-96		4

		162040		04/07/96		Oprava kolébky na č.2		Mar-96		6

		162040		04/07/96		Výměna čepů pružin č.2		Mar-96		7

		162040		27/08/96		Oprava kleštin č.2		Mar-96		4

		162040		28/05/97		Oprava kleštin seřízení č.1		Feb-97		4

		162040		28/01/99		Výměna všech ložisek na č.2		Jan-99		5

		162040		30.01.96		Výměna sběrače č.1-vádná ložiska		Jan-96		5

		162040		29.01.98		Oprava sběrače č.1, násilné poškození		Jan-98		1

		162040		30.04.98		Násilné poškození sběrače č.2, výměna sběrače, zavinění EU		Feb-98		1

		162040		01.07.98		Na sběrači č.1 výměna vzduchového válce		Mar-98		4

		162042		25/05/96		Výměna ložisek č.1		Feb-96		5

		162042		08/04/97		Výměna ložisek na č.2		Feb-97		5

		162042		05/08/98		Výměna ložisek na č.1		Mar-98		5

		162052		22/11/96		Výměna čela válce č.1		Apr-96		4

		162052		16.05.96		Sběrač č.1- výměna vzduchového válce po záruce		Feb-96		4

		162052		10.10.98		V DKV Praha výměna sběrače po prasklých pružinách		Apr-98		2

		162052		17.10.98		Oprava sběrače č.2, výměna lyžiny a tyčoví		Apr-98		1

		162053		02/02/96		Nefunkční prohup sběrače č.1		Jan-96		4

		162053		16.05.96		Oprava vzduchového pohonu sběrače č.2		Feb-96		4

		162053		17/09/96		Výměna ložisek na č.1		Mar-96		5

		162053		17/09/96		Výměna ložisek č.2		Mar-96		5

		162053		13/11/96		Výměna čepů pružin č.1		Apr-96		7

		162053		25/03/97		Výměna čepů kolébky a a č.2		Jan-97		6

		162053		06/11/97		Výměna čepů pružin na č.1		Apr-97		7

		162053		06/11/97		Výměna čepů pružin na č.2		Apr-97		7

		162053		15/01/98		Výměna ložisek na č.2		Jan-98		5

		162053		15/01/98		Výměna čepů pružin na č.2		Jan-98		7

		162053		15.12.95		Výměna sběrače č.2, vychozený hlavní hřídel		Apr-95		3

		162053		16.05.96		Výměna čepů na pružinach sběrače č.2		Feb-96		7

		162053		06.03.98		Násilné poškození sběrače č.1, výměna ramena a lyžiny		Jan-98		1

		162053		15.11.98		Výměna sběrače č.2		Apr-98		1

		162053		20.01.99		Násilné poškození 1. sběrače		Jan-99		1

		162054		24/02/96		Nefunkční kolébka, oprava		Jan-96		6

		162054		13/04/96		Výměna prasklé kolébky č.2		Feb-96		6

		162054		11/05/97		Výměna ložisek osy č.2		Feb-97		5

		162054		28/09/97		Výměna čepů pružin na č.2		Mar-97		7

		162054		01/03/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		162054		01/03/98		Výměna čepů pružin na č.2		Jan-98		7

		162054		31/08/98		Výměna válce,špatná funkce		Mar-98		4

		162054		31/08/98		Výměna válce a ovládání na č.2		Mar-98		4

		162054		13/04/96		Sběrač č.1- výměna ložisek hřídele a hřídele		Feb-96		5

		162054		14.07.96		Sběrač č.1, vrzavá zvuky, vadné čepy		Mar-96		7

		162055		02/06/96		Výměna čepů pružin č.1		Feb-96		7

		162055		24/07/96		Výměna čepů pružin č.1		Mar-96		7

		162055		24/07/96		Vádný ventil pohonu č.2		Mar-96		4

		162055		26/02/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		162055		15/05/98		Násilné poškození č.1		Feb-98		1

		162055		08.11.96		Výměna ložisek u sběrače č.2		Apr-96		5

		162055		15.02.97		Výměna prasklé pružiny za novou, sběrač č.1		Jan-97		2

		162055		12.05.97		Násilně poškozený sběrač č.1		Feb-97		1

		162055		17.01.99		Vádný kroužek na sběrači 1. Ve válci pohonu		Jan-99		4

		162056		01/03/96		Oprava a seřízení kleštin na č.2		Jan-96		4

		162056		02.10.96		EM- sběrač č.2- výměna ložisek		Apr-96		5

		162056		19/03/97		Výměna čepů pružin č.1		Jan-97		7

		162056		19/03/97		Oprava kleštin a seřízení č.1		Jan-97		4

		162056		15/10/97		Výměna ložisek na č.1		Apr-97		5

		162056		02/01/98		Oprava pohonu a prohupu, nová pružina		Jan-98		4

		162056		22/12/95		Stržený sběrač č.1		Apr-95		1

		162056		13.05.97		Výměna sběrače č.2 ponásilném poškození		Feb-97		1

		162057		10/02/96		Nefunkční kleštiny,oprava č.1		Jan-96		4

		162057		10/02/96		Čepy vržou,výměna		Jan-96		7

		162057		05/04/96		Vada pohonu, oprava válce č.1		Feb-96		4

		162057		14/04/97		Výměna všech ložisek na č.1		Feb-97		5

		162057		06/09/97		Výměna ložisek na č.2		Mar-97		5

		162057		20/04/98		Výměna horních čepů kolébky		Feb-98		6

		162057		20/02/99		Výměna kleštin		Jan-99		4

		162057		18.02.96		Prasklá pružina sběrače č.2,výměna pružiny		Jan-96		2

		162057		23.08.96		Výměna sběrače č.1 po stržení troleje		Mar-96		1

		162057		14.04.97		Sběrač č.1- propálené obě lišty Hoffmann		Feb-97		1

		162058		08/07/96		Výměna ložisek na č.2		Mar-96		5

		162058		14/12/96		Násilné poškození obou sběračů		Apr-96		1

		162058		08/01/97		Poškozená pružina prohupu na č.1		Jan-97		4

		162058		15/08/97		Výměna čepů pružin na č.1		Mar-97		7

		162058		28.11.96		Výměna sběrače č.1 po stržení troleje		Apr-96		1

		163005		05/12/96		Výměna čepů pružin na č.2		Apr-96		7

		163006		19/05/96		Oprava kolébky č.1		Feb-96		6

		163006		19/05/96		Oprava pohonu sběrače č.2		Feb-96		4

		163006		25/08/96		Výměna ložisek č.1		Mar-96		5

		163006		25/08/96		Výměna ložisek č.2		Mar-96		5

		163006		25/08/96		Výměna špatné kolébky č.2		Mar-96		6

		163006		15/03/98		Výměna ložisek na č.1		Jan-98		5

		163006		15/03/98		Výměna ložisek nač.2		Jan-98		5

		163023		06/01/99		Výměna ložisek na č.1 po opravě		Jan-99		5

		163023		24.06.98		Násilně poškozený sběrač č.1, výměna		Feb-98		1

		163023		02.01.99		Násilné poškození 1. Sběrače		Jan-99		1

		163030		08/01/99		Výměna čela válce, nešel zhup		Jan-99		4

		163042		06/02/98		Výměna ložisek na č.2		Jan-98		5

		163042		04/06/98		Výměna čepů v kolébce		Feb-98		6

		163042		10.07.98		Ulomený uhlík na sběrači č.1, nové obložení		Mar-98		1

		163043		12/02/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		163043		25/03/98		Násilné poškození na č.2		Jan-98		1

		163043		30/05/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		163044		16/02/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		163044		16/02/98		Výměna čepů pružin na č.2		Jan-98		7

		163044		05/06/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		163044		05/06/98		Výměna čepů v kolébce		Feb-98		6

		163044		10/09/98		Výměna ložisek na č.1		Mar-98		5

		163044		25/02/99		Oprava válce,nové čelo		Jan-99		4

		163045		04/03/98		Výměna kolébky špatné na č.1		Jan-98		6

		163045		04/03/98		Výměna ložisek na č.1		Jan-98		5

		163045		04/03/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		163045		04/03/98		Výměna hlavního hřídele na č.2		Jan-98		3

		163045		04/03/98		Výměna kolébky na č.2		Jan-98		6

		163045		04/03/98		Výměna ložisek na č.2		Jan-98		5

		163046		02/02/98		Oprava kleštin na č.1		Jan-98		4

		163046		02/02/98		Výměna horních čepů kolébky č.1		Jan-98		6

		163046		02/02/98		Výměna všech čepů pružin č.1		Jan-98		7

		163046		12/04/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		163046		12/04/98		Výměna ložisek na č.2		Feb-98		5

		163048		09/04/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		163048		09/04/98		Výměna čepů pružin na č.1		Feb-98		7

		163048		09/04/98		Výměna čepů kolébky č.2		Feb-98		6

		163048		09/04/98		Výměna ložisek všech na č.2		Feb-98		5

		163048		09/04/98		Výměna čepů pružin na č.2		Feb-98		7

		163243		03/03/97		Oprava pohonového válce		Jan-97		4

		163243		18/03/98		Násilné poškození č.1		Jan-98		1

		163243		18/03/98		Výměna všech ložisek na č. 1		Jan-98		5

		163243		18/03/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		163243		27/03/98		Výměna vzduch. Válce na č.1		Jan-98		4

		163243		23/10/98		Výměna těsnění pístku		Apr-98		4

		163243		17.12.97		Výměna sběrače č.2, v mraze jde pomalu od troleje		Apr-97		4

		163244		16/08/96		Výměna pístku zhupu č.1		Mar-96		4

		163244		24/04/97		Výměna ložisek na č.1		Feb-97		5

		163244		24/04/97		Výměna těsnění ve válci		Feb-97		4

		163244		25/06/97		Výměna ložisek na č.1		Feb-97		5

		163244		04/02/98		Násilné poškození č.2		Jan-98		1

		163244		04/02/98		Výměna ložisek na č.2		Jan-98		5

		163244		28/08/98		Výměna ložisek na č.1		Mar-98		5

		163244		20/02/99		Výměna kolébky sb. Č.1		Jan-99		6

		163244		20/02/99		Výměna ložisek sběrače č.1		Jan-99		5

		163245		27/04/96		Oprava válce č.1		Feb-96		4

		163245		27/04/96		Výměna čepů pružin č.1		Feb-96		7

		163245		27/04/96		Výměna čepů pružin č.2		Feb-96		7

		163245		03/12/97		Výměna ložisek na č.2		Apr-96		5

		163245		27/02/97		Výměna čepů kolébky č.1		Jan-97		6

		163245		27/02/97		Výměna čepů kolébky č.2		Jan-97		6

		163245		26/10/98		Výměna ložisek na č.1		Apr-98		5

		163245		07/03/99		Výměna čepů na pružinách sběrače č.1		Jan-99		7

		162245		09.01.96		Prasklá pružina sběrače č.1		Jan-96		2

		163249		02/08/96		Výměna čepů pružin č.1		Mar-96		7

		163249		02/08/96		Výměna vadného vzduchového válce č.2		Mar-96		4

		163249		03/07/97		Výmeně kolébky na č.1		Mar-97		6

		163249		03/07/97		Výměna všech ložisek na č.1		Mar-97		5

		163249		21/01/98		Násilně poškozený sběrač č.1		Jan-98		1

		163249		02/02/98		Násilné poškození č.2		Jan-98		1

		163249		13/03/98		Oprava válce na č.2		Jan-98		4

		163249		29.01.98		Násilně poškozený sběrač č.2, komise		Jan-98		1

		163250		26/03/96		Výměna ložisek na sběrači č.1		Jan-96		5

		163250		23/06/97		Výměna čepů pružiny č.1		Feb-97		7

		163250		17/10/97		Oprava a seřízení kleštin na č.2		Apr-97		4

		163251		18/06/96		Výměna čepů pružin č.1		Feb-96		7

		163251		18/06/96		výměna ložisek na č.1		Feb-96		5

		163251		18/06/96		Výměna čepů pružin č.2		Feb-96		7

		163251		19/10/96		Prasklá kolébka č.1-výměna		Apr-96		6

		163251		27/03/97		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-97		7

		163251		27/03/97		Výměna čepů pružín na č.2		Jan-97		7

		163251		17/07/98		Výměna čepů pružin		Mar-98		7

		163251		14/09/98		Výměna ložisek na č.2		Mar-98		5

		163251		05/01/99		Výměna čepů pružin		Apr-98		7

		163251		09.01.96		Prasklé pružiny sběračů č.1 a 2		Jan-96		2

		163251		05.02.98		Výměna sběrače č.2 po násilném poškození		Jan-98		1

		163251		09.01.99		Utržena kolébka na 1. Sběrači, není nás. Pošk.		Jan-99		6

		163251		20.01.99		Propálená lyzina na ŽSR, asi nasilné poškození		Jan-99		1

		163259		09/05/96		Výměna čepů na č.1		Feb-96		7

		163259		09/05/96		Oprava kleštin č.1		Feb-96		4

		163259		16/07/96		Výměna všech ložisek na č.1		Mar-96		5

		163259		18/07/96		Vadný válec pohonu, výměna č.1		Mar-96		4

		163259		18/07/96		Výměna všech ložisek na č.1		Mar-96		5

		163259		17/12/96		Výměna ložisek na č.2		Apr-96		5

		163259		04/08/97		Výměna čepů pružin na č.1		Mar-97		7

		163259		26.12.95		Prasklá pružina sběrače č.1		Apr-95		2

		163259		18.05.96		Poškozená lyžina č.2, zavinění EU		Feb-96		1

		163260		14/03/96		nové čelo válce č.1		Jan-96		4

		163260		27/05/96		Oprava válce pohonu č.2		Feb-96		4

		163260		01/02/99		výměna ložisek na č.1		Jan-99		5

		163260		23.11.98		Výměna lyžiny č.1, propálený uhlík		Apr-98		1





Rozbor

		

				Rozložení poruch do kvartálu podle typu poruchy																																Skupiny / poruchy		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%

																																				Ložiska sběrače		69		69		26.23%

				Kvartál		Dec-95		Mar-96		Jun-96		Sep-96		Dec-96		Mar-97		Jun-97		Sep-97		Dec-97		Mar-98		Jun-98		Sep-98		Dec-98		Mar-99				Čepy pružin		52		121		46.01%

				Nás.poškození		3		0		1		1		3		0		4		0		1		10		3		2		6		5				Pohon sběrače		47		168		63.88%

				Pružiny zdvihu		2		10		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		1		0				Nás. Poškození		39		207		78.71%

				Hlavní hřídel		1		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0		2				Hlava sběrače		37		244		92.78%

				Pohonový mech.		2		4		8		6		2		5		2		1		5		4		0		3		1		4				Zvedací pružiny		14		258		98.10%

				Ložiska		0		3		3		10		5		6		6		3		1		10		9		4		1		8				Hřídele ramen		5		263		100.00%

				Kolébka		0		2		4		3		1		3		3		3		2		5		7		0		0		4

				Čepy pružin		0		1		9		7		2		3		2		5		4		12		4		1		1		1
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Četnost výskytu poruch sběračů 3 LSP 9
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Podíl jednotlivých poruch sběrače 3 LSP 9
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Nás.poškození

Četnost
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Pružiny zdvihu
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Hlavní hřídel

Četnost
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Pohonový mech.
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Čepy pružin

Četnost

Počet poruch čepů pružin v jednotlivých kvartálech
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Kumulativní procento

Kumulativní procento výskytu poruch sběrače 3 LSP 9



		

		Násilná poškození								Pohon sběrače

		Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.				Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.

		162020		1		36				162040		1		37

		162020		2		36				162057		2		55

		162011		1		96				162052		1		216

		162020		1		119				163249		2		221

		162020		2		127				163243		2		306

		163023		1		218				162019		1		309

		162057		1		231				162040		1		360

		162054		1		284				162040		1		362

		163251		2		345				162056		2		662

		162055		1		369				162057		2		1035

		162015		1		391

		162020		2		396

		Ložiska								Kolébka

		Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.				Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.

		162020		1		299				162040		2		86

		162012		2		306				162013		2		93

		162018		2		333				162015		1		111

		162053		1		478				162013		1		173

		163244		1		513				163251		1		466

		162013		1		560				162013		1		478

		163006		1		560				162015		2		529

		163006		2		560				162012		2		598

		163244		2		595

		162042		1		790

		162011		2		983

		Čepy pružin

		Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.

		162013		2		93

		163251		2		168

		162054		2		182

		162015		1		184

		163251		1		285

		163251		2		285

		162053		1		353

		162017		1		380

		163259		1		445

		163251		1		470

		162053		2		500

		162054		1		614

		162055		1		624

		163245		1		1030





		1		1



#REF!

#REF!

Číslo třídy

Četnost

Četnost poruch pružin zdvihu



		93		93

		168		168

		182		182

		184		184



Třída

Četnost

Distribuční funkce Weibullova rozdělení

1

0.0666013107

2

0.1732878597

3

0.1961490801

4

0.1994676398



		

				Násilná poškození sběračů																Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.131737546				0.0030723783

																				120		0.2946266381				0.0037956134

		Četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.4470319236		0.0023751216		0.0042952237

																				240		0.5778429224		0.0019795356		0.0046890974

		Třída		četn.		kumul.četn.		kum.%				Stupňů volnosti		8						300		0.6845913148		0.0015831361		0.0050193166

		36		2		2		16.67%				Stř. hodnota X (empir)		190.6666666667						360		0.7686530527		0.0012275999		0.0053063155

		96		1		3		25.00%				Sigma (empir)		130.446881484						420		0.8330423423		0.0009285743		0.0055617352

		119		1		4		33.33%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.8812531707		0.0006878893		0.0057929066

		127		1		5		41.67%				Stř. hodnota X (teor)		248.3323226239						540		0.9166560071		0.0005004621		0.006004777

		218		1		6		50.00%				Sigma (teor)		191.5470849682						600		0.9422146275		0.000358319		0.0062008592

		231		1		7		58.33%				C		0						660		0.9603878096		0.0002528742		0.0063837474

		284		1		8		66.67%				M		1.3049771786						720		0.9731326965		0.0001761264		0.0065554173

		345		1		9		75.00%				X0		268.8351135254						780		0.9819584013		0.0001211929		0.0067174121

		369		1		10		83.33%				D test		0.6320639792						840		0.9879990076		0.0000824584		0.0068709626

		391		1		11		91.67%				Rozptyl		1.2247448714						900		0.9920885316		0.0000555153		0.007017068

		396		1		12		100.00%				Kvantil 90%		509.390406531						960		0.9948289615		0.0000370068		0.0071565516

												Kvantil 10%		47.9255452617						1020		0.9966477029		0.0000244386		0.0072901008

																				1080		0.9978437546		0.0000159957		0.007418296

																				1140		0.9986234953		0.0000103811		0.0075416324

																				1200		0.9991276275		0.0000066828		0.0076605358





		



F(x)

Dny provozu

Distribuční funkce F(x)



		



f(x)

Dny provozu

Hustota pravděpodobnosti f(x)



		



L(x)

Dny provozu

Intenzita poruch



		



kumul.četn.

Třída

Četnost

Histogram násilných poškození



		

				Poruchy pohonu sběrače						3 LSP 9										Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.0810918161				0.0018946588

																				120		0.1932286818		0.0019404495		0.0024052039

		četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.3094812838		0.0019095968		0.0027654527

																				240		0.4202432165		0.0017701849		0.0030533232

		Třída		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%				Stupňů volnosti		7						300		0.5208958601		0.0015796511		0.0032970934

		37		1		1		10.00%				Stř. hodnota X (empir)		347.3						360		0.609449142		0.001371086		0.0035106466

		55		1		2		20.00%				Sigma (empir)		281.0025088856						420		0.6854687688		0.0011643817		0.003701959

		216		1		3		30.00%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.7494481861		0.000971161		0.0038760883

		221		1		4		40.00%				Stř. hodnota X (teor)		346.2152281001						540		0.8024034846		0.0007975919		0.0040364673

		306		1		5		50.00%				Sigma (teor)		259.6856796389						600		0.8456048453		0.000646228		0.0041855461

		309		1		6		60.00%				C		0						660		0.880400221		0.000517286		0.004325142

		360		1		7		70.00%				M		1.3442211151						720		0.908103781		0.0004095488		0.0044566445

		362		1		8		80.00%				X0		376.8995666504						780		0.9299300806		0.0003210003		0.0045811429

		662		1		9		90.00%				D test		0.5939253599						840		0.9469600568		0.0002492617		0.004699509

		1035		1		10		100.00%				Rozptyl		1.1952286093						900		0.9601285361		0.0001918795		0.0048124526

												Kvantil 90%		700.9499789427						960		0.97022564		0.0001465065		0.0049205601

												Kvantil 10%		70.6595817468						1020		0.9779065648		0.0001110045		0.0050243226

																				1080		0.9837058287		0.0000834939		0.0051241557

																				1140		0.9880533217		0.0000623666		0.0052204148

																				1200		0.9912904249		0.0000462775		0.0053134062
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Dny provozu

Distribuční funkce F(x)
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Dny provozu



		



L(x)

Dny provozu



		



Kumul.četn.

Třída

Četnost

Histogram poruch pohonu sběrače



		

				Poruch ložisek sběračů 3 LSP 9																Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.0009480218		0.0000483279		0.0000483738

																				120		0.007879389		0.000200138		0.0002017274

		Četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.026986146		0.0004525342		0.000465085

																				240		0.0638478228		0.0007875286		0.00084124

		Třída		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%				Stupňů volnosti		6						300		0.1224329127		0.0011690835		0.001332187

		299		1		1		9.09%				Stř. hodnota X (empir)		539.8636363636						360		0.2040086424		0.0015438164		0.0019394889

		306		1		2		18.18%				Sigma (empir)		196.123464234						420		0.3062846331		0.0018483591		0.0026644345

		333		1		3		27.27%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.4232082768		0.0020234564		0.0035081232

		478		1		4		36.36%				Stř. hodnota X (teor)		522.6118917806						540		0.5457295034		0.0020312772		0.0044715148

		513		1		5		45.45%				Sigma (teor)		183.959299649						600		0.6635369601		0.0018692074		0.0055554614

		560		3		8		72.72%				C		0						660		0.7673323681		0.0015730032		0.0067607305

		595		1		9		81.81%				M		3.0601100922						720		0.8508786808		0.0012060962		0.0080880201

		790		1		10		90.91%				X0		583.4669799805						780		0.9120652292		0.0008387193		0.0095379708

		983		1		11		100.00%				D test		0.492119034						840		0.9526418649		0.0005262045		0.0111111747

												Rozptyl		1.3540064008						900		0.9768781461		0.0002961489		0.0128081828

												Kvantil 90%		766.2723672976						960		0.9898419115		0.0001486079		0.0146295098

												Kvantil 10%		279.6671536084						1020		0.9960141883		0.0000660674		0.0165756392

																				1080		0.9986136306		0.0000258517		0.018647027

																				1140		0.9995757431		0.0000088433		0.0208441046

																				1200		0.9998866331		0.0000026264		0.0231672811
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				Poruchy kolébky sběrače 3 LSP 9																Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.1283933012				0.0024909988

																				120		0.2532662177		0.0019766098		0.0026470074

		Četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.3648639846		0.0017420241		0.0027427576

																				240		0.4624181258		0.0015121031		0.0028127866

		Třída		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%				Stupňů volnosti		5						300		0.5466833241		0.0013002638		0.0028683344

		86		1		1		12.50%				Stř. hodnota X (empir)		313.25						360		0.6188982103		0.0011107339		0.0029145335

		93		1		2		25.00%				Sigma (empir)		205.7715663059						420		0.6804296618		0.0009440665		0.0029541744

		111		1		3		37.50%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.7326222272		0.0007991784		0.0029889485

		173		1		4		50.00%				Stř. hodnota X (teor)		360.6667652609						540		0.7767307155		0.0006742645		0.0030199609

		466		1		5		62.50%				Sigma (teor)		331.479153727						600		0.8138920181		0.0005672525		0.0030479751

		478		1		6		75.00%				C		0						660		0.8451169275		0.0004760394		0.0030735408

		529		1		7		87.50%				M		1.0876379013						720		0.871292438		0.000398616		0.0030970677

		598		1		8		100.00%				X0		372.0979309082						780		0.8931894396		0.0003331282		0.0031188693

												D test		0.5296110572						840		0.9114729534		0.0002779033		0.0031391912

												Rozptyl		1.2649110641						900		0.9267132738		0.0002314563		0.0031582295

												Kvantil 90%		801.1003521543						960		0.9393970815		0.0001924835		0.0031761431

												Kvantil 10%		46.998521871						1020		0.9499380023		0.0001598511		0.0031930629

																				1080		0.9586863403		0.0001325796		0.0032090979

																				1140		0.9659378669		0.0001098279		0.0032243397

																				1200		0.9719416376		0.0000908773		0.0032388665
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				Poruchy čepů napínacích pružin sběračů 3 LSP 9																Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.0319489393				0.0009294105

																				120		0.1012735753		0.001373387		0.001528148

		Četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.1928429846		0.0016498737		0.0020440555

																				240		0.2961054918		0.0017686051		0.0025125996

		Třída		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%				Stupňů volnosti		10						300		0.4025629231		0.001761726		0.0029488059

		93		1		1		7.14%				Stř. hodnota X (empir)		363.4285714286						360		0.5056454872		0.0016614568		0.0033608609

		168		1		2		14.29%				Sigma (empir)		236.2046522724						420		0.600694912		0.0014989349		0.0037538588

		182		1		3		21.43%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.6848333925		0.0013020311		0.0041312469

		184		1		4		28.57%				Stř. hodnota X (teor)		394.120188147						540		0.7567138142		0.0010936925		0.0044954978

		285		2		6		42.86%				Sigma (teor)		235.5082637462						600		0.8161965238		0.0008911643		0.0048484626

		353		1		7		50.00%				C		0						660		0.8640047668		0.0007060293		0.0051915737

		380		1		8		57.14%				M		1.7173964977						720		0.9014018533		0.0005448503		0.0055259685

		445		1		9		64.29%				X0		441.4454040527						780		0.929918463		0.0004101571		0.00585257

		470		1		10		71.43%				D test		0.33139534						840		0.9511436378		0.0003015483		0.0061721404

		500		1		11		78.57%				Rozptyl		1.1832159566						900		0.966580809		0.0002167341		0.0064853185

		614		1		12		85.71%				Kvantil 90%		717.441943256						960		0.9775618341		0.0001524145		0.0067926465

		624		1		13		92.86%				Kvantil 10%		119.0707489746						1020		0.9852074987		0.0001049467		0.00709459

		1030		1		14		100.00%												1080		0.990421585		0.0000707994		0.0073915523

																				1140		0.9939064755		0.0000468219		0.007683886

																				1200		0.9961903697		0.00003037		0.0079719014
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		Dny		Nás. poškození		Pohon sběrače		Ložiska sběrače		Hlava sběrače		Čepy pružin

		180		0.0023751216		0.0019095968		0.0004525342		0.0017420241		0.0016498737

		240		0.0019795356		0.0017701849		0.0007875286		0.0015121031		0.0017686051

		300		0.0015831361		0.0015796511		0.0011690835		0.0013002638		0.001761726

		360		0.0012275999		0.001371086		0.0015438164		0.0011107339		0.0016614568

		420		0.0009285743		0.0011643817		0.0018483591		0.0009440665		0.0014989349

		480		0.0006878893		0.000971161		0.0020234564		0.0007991784		0.0013020311

		540		0.0005004621		0.0007975919		0.0020312772		0.0006742645		0.0010936925

		600		0.000358319		0.000646228		0.0018692074		0.0005672525		0.0008911643

		660		0.0002528742		0.000517286		0.0015730032		0.0004760394		0.0007060293

		720		0.0001761264		0.0004095488		0.0012060962		0.000398616		0.0005448503

		780		0.0001211929		0.0003210003		0.0008387193		0.0003331282		0.0004101571

		840		0.0000824584		0.0002492617		0.0005262045		0.0002779033		0.0003015483

		900		0.0000555153		0.0001918795		0.0002961489		0.0002314563		0.0002167341

		960		0.0000370068		0.0001465065		0.0001486079		0.0001924835		0.0001524145

		1020		0.0000244386		0.0001110045		0.0000660674		0.0001598511		0.0001049467

		1080		0.0000159957		0.0000834939		0.0000258517		0.0001325796		0.0000707994

		1140		0.0000103811		0.0000623666		0.0000088433		0.0001098279		0.0000468219

		1200		0.0000066828		0.0000462775		0.0000026264		0.0000908773		0.00003037
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				Soubor dat o opravách sběračů 3 LSP 9

				Lokomotivy řady 162,163, počet sběračů 89 kusů

		LOKO		DATUM		TEXT		Kvartál		Skupina dat

		162011		02/07/96		Výměna ložisek na č.2		Mar-96		5

		162011		23/10/97		Oprava kleštin na č.2		Apr-97		4

		162011		25/03/99		výměna ložisek sběrače č.2		Jan-99		5

		162011		11.10.98		Výměna sběrače, propálená lyžina,poškození		Apr-98		1

		162011		17.02.99		Oprava kolébky a lyžiny 1.sběrače		Jan-99		1

		162012		03/04/96		prasklá pružina kolébky č.1		Feb-96		6

		162012		24/06/96		Výměna čepů obou pružin na č.1		Feb-96		7

		162012		02/09/96		Výměna čepů pružin č.1		Mar-96		7

		162012		05/03/97		Výměna ložisek na č.2		Jan-97		5

		162012		05/03/97		Výměna ložisek na 1		Jan-97		5

		162012		22/02/98		Výměna čepů pružin na č.2		Jan-98		7

		162012		21/05/98		Výměna ložisek na č.2		Feb-98		5

		162012		21/05/98		Výměna kolébky na č.2		Feb-98		6

		162012		21/05/98		Výměna hrídele  na č .2		Feb-98		3

		162013		23/09/96		Výměna ložisek č.1		Mar-96		5

		162013		10/10/97		Výměna čepů kolébky na č.1		Apr-97		6

		162013		10/01/98		Výměna čepů pružiny na č.2		Jan-98		7

		162013		10/01/98		Výměna čepů kolébky		Jan-98		6

		162013		13/04/98		Výměna čepů pružin na č.1		Feb-98		7

		162013		13/04/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		162013		13/04/98		Výměna čepů na kolébce na č.1		Feb-98		6

		162013		13/04/98		Výměna ložisek na č.2		Feb-98		5

		162013		13/04/98		Výměna čepů pružin na č.2		Feb-98		7

		162013		13/04/98		Výměna čepů kolébky č.2		Feb-98		6

		162013		23.11.95		Oprava sběrače po stržení troleje		Apr-95		1

		162013		17.02.96		Výměna pružiny sběrače č.1		Jan-96		2

		162013		12.07.96		Oprava kolébky sběrače č.1		Mar-96		6

		162014		04/06/96		Výměna čepů pružin č.1		Feb-96		7

		162014		13/02/97		Výměna ložisek na č.1		Jan-97		5

		162014		15/03/97		Výměna všech ložisek na č.1		Jan-97		5

		162014		31/05/97		Výměna čepů kolébky na č.1		Feb-97		6

		162014		31/05/97		Výmena všech ložisek na č.2		Feb-97		5

		162014		31/05/97		Výměna čepů kolébky na č.2		Feb-97		6

		162014		18.02.96		Prasklá pružina sběrače č.2,výměna pružiny		Jan-96		2

		162014		19.02.97		U sběrače č.1 výměna ložisek		Jan-97		5

		162015		22/01/97		Oprava a seřízení kleštin na č.2		Jan-97		4

		162015		16/06/97		Výměna čepů pružin na č.2		Feb-97		7

		162015		16/06/97		Výměna čepů kolébky na č.2		Feb-97		6

		162015		07/10/97		Výměna čepů pružin na č.1		Apr-97		7

		162015		07/10/97		Výměna pružin kolébky č.2		Apr-97		6

		162015		22/12/97		Výmena čepů pružiny na č.1		Apr-97		7

		162015		26/03/99		Výměna ložisek sběrače č.1		Jan-99		5

		162015		26/03/99		výměna prasklé kolébky		Jan-99		6

		162015		23.11.95		Výměna sběrače po nehodě D-8, dosazen sběrač po GO		Apr-95		1

		162015		17.02.96		Výměna pružiny,praskla na sběrači č.1		Jan-96		2

		162015		24.12.96		Násilně poškozený sběrač č.1		Apr-96		1

		162016		05/12/97		Výměna a oprava kleštin		Apr-97		4

		162016		05/12/97		Výměna čela válce na č.2		Apr-97		4

		162017		23.05.96		Výměna čepů kolébky č.2		Feb-96		6

		162017		10/08/96		Výměna čepů pružin č.1		Mar-96		7

		162017		10/08/96		Výměna čepů pružin č.2		Mar-96		7

		162017		01/07/97		Výměna čepůpružin na č.1		Mar-97		7

		162017		29/01/98		Výměna čepů kolébky na č.1		Jan-98		6

		162017		29/01/98		Výměna všech ložisek na č. 1		Jan-98		5

		162017		19.02.97		U sběrače kovové zvuky ve válci pohonu		Jan-97		4

		162017		30.04.97		Oprava násilně poškozeného sběrače č.1 v DKV Val. Meziříčí		Feb-97		1

		162018		15/02/96		Výměna prasklé pružiny za novou, sběrač č.1		Jan-96		2

		162018		12/03/98		Výměna ložisek troj. Páky		Jan-98		5

		162018		15/02/99		Výměna všech ložisek		Jan-99		5

		162018		15/02/99		Výměna hrídele sběrače č.1		Jan-99		3

		162018		15/02/99		Výměna prasklé kolébky		Jan-99		6

		162018		15/02/99		Výměna ložisek sb. Č.2		Jan-99		5

		162018		15/02/99		Výmena hřídele č.2		Jan-99		3

		162018		28.07.98		Oprava sběrače č.2		Mar-98		1

		162019		10/01/96		Výměna pružin na č.1		Jan-96		2

		162019		07/09/96		Oprava pohonu a válce č.1		Mar-96		4

		162019		25/11/96		Výměna ložisek na č.1		Apr-96		5

		162019		25/11/96		Oprava kleštin a seřízení č.2		Apr-96		4

		162019		26/07/97		Výměna čepů kolébky na č.1		Mar-97		6

		162019		26/07/97		Oprava válce pohonu, seřízení		Mar-97		4

		162019		26/07/97		Výměna čepů pružin na č.1		Mar-97		7

		162019		26/07/97		Výměna všech loisek na č.2		Mar-97		5

		162019		26/07/97		Výměna čepů kolébky na č.2		Mar-97		6

		162020		01/10/95		Výměna čela válce č.1		Apr-95		4

		162020		27/02/96		Výměna ložisek na č.1		Jan-96		5

		162020		26/09/96		Výměna ložiska č.2		Mar-96		5

		162020		02/01/97		Výměna ložisek na č.1		Jan-97		5

		162020		25/03/98		Násilné poškození č.1		Jan-98		1

		162020		26.12.95		Výměna pružiny na sběrači č.2		Apr-95		2

		162020		25.03.96		Prasklá pružina sběrače č.1, výměna sběrače		Jan-96		2

		162020		18.11.97		Násilně poškozené oba sběrače, zničené lišty Hoffmann (2)		Apr-97		1

		162020		24.12.98		Násilné poškození, oba sběrače		Apr-98		1

		162020		30.01.99		Násilné poškození obou sběračů		Jan-99		1

		162040		04/10/96		Nefunkční prohup sběrače č.1		Apr-95		4

		162040		11/03/96		Nová kolébka č.2		Jan-96		6

		162040		11/05/96		Prasklá pružina prohupu č.1		Feb-96		4

		162040		04/07/96		Oprava kolébky na č.2		Mar-96		6

		162040		04/07/96		Výměna čepů pružin č.2		Mar-96		7

		162040		27/08/96		Oprava kleštin č.2		Mar-96		4

		162040		28/05/97		Oprava kleštin seřízení č.1		Feb-97		4

		162040		28/01/99		Výměna všech ložisek na č.2		Jan-99		5

		162040		30.01.96		Výměna sběrače č.1-vádná ložiska		Jan-96		5

		162040		29.01.98		Oprava sběrače č.1, násilné poškození		Jan-98		1

		162040		30.04.98		Násilné poškození sběrače č.2, výměna sběrače, zavinění EU		Feb-98		1

		162040		01.07.98		Na sběrači č.1 výměna vzduchového válce		Mar-98		4

		162042		25/05/96		Výměna ložisek č.1		Feb-96		5

		162042		08/04/97		Výměna ložisek na č.2		Feb-97		5

		162042		05/08/98		Výměna ložisek na č.1		Mar-98		5

		162052		22/11/96		Výměna čela válce č.1		Apr-96		4

		162052		16.05.96		Sběrač č.1- výměna vzduchového válce po záruce		Feb-96		4

		162052		10.10.98		V DKV Praha výměna sběrače po prasklých pružinách		Apr-98		2

		162052		17.10.98		Oprava sběrače č.2, výměna lyžiny a tyčoví		Apr-98		1

		162053		02/02/96		Nefunkční prohup sběrače č.1		Jan-96		4

		162053		16.05.96		Oprava vzduchového pohonu sběrače č.2		Feb-96		4

		162053		17/09/96		Výměna ložisek na č.1		Mar-96		5

		162053		17/09/96		Výměna ložisek č.2		Mar-96		5

		162053		13/11/96		Výměna čepů pružin č.1		Apr-96		7

		162053		25/03/97		Výměna čepů kolébky a a č.2		Jan-97		6

		162053		06/11/97		Výměna čepů pružin na č.1		Apr-97		7

		162053		06/11/97		Výměna čepů pružin na č.2		Apr-97		7

		162053		15/01/98		Výměna ložisek na č.2		Jan-98		5

		162053		15/01/98		Výměna čepů pružin na č.2		Jan-98		7

		162053		15.12.95		Výměna sběrače č.2, vychozený hlavní hřídel		Apr-95		3

		162053		16.05.96		Výměna čepů na pružinach sběrače č.2		Feb-96		7

		162053		06.03.98		Násilné poškození sběrače č.1, výměna ramena a lyžiny		Jan-98		1

		162053		15.11.98		Výměna sběrače č.2		Apr-98		1

		162053		20.01.99		Násilné poškození 1. sběrače		Jan-99		1

		162054		24/02/96		Nefunkční kolébka, oprava		Jan-96		6

		162054		13/04/96		Výměna prasklé kolébky č.2		Feb-96		6

		162054		11/05/97		Výměna ložisek osy č.2		Feb-97		5

		162054		28/09/97		Výměna čepů pružin na č.2		Mar-97		7

		162054		01/03/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		162054		01/03/98		Výměna čepů pružin na č.2		Jan-98		7

		162054		31/08/98		Výměna válce,špatná funkce		Mar-98		4

		162054		31/08/98		Výměna válce a ovládání na č.2		Mar-98		4

		162054		13/04/96		Sběrač č.1- výměna ložisek hřídele a hřídele		Feb-96		5

		162054		14.07.96		Sběrač č.1, vrzavá zvuky, vadné čepy		Mar-96		7

		162055		02/06/96		Výměna čepů pružin č.1		Feb-96		7

		162055		24/07/96		Výměna čepů pružin č.1		Mar-96		7

		162055		24/07/96		Vádný ventil pohonu č.2		Mar-96		4

		162055		26/02/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		162055		15/05/98		Násilné poškození č.1		Feb-98		1

		162055		08.11.96		Výměna ložisek u sběrače č.2		Apr-96		5

		162055		15.02.97		Výměna prasklé pružiny za novou, sběrač č.1		Jan-97		2

		162055		12.05.97		Násilně poškozený sběrač č.1		Feb-97		1

		162055		17.01.99		Vádný kroužek na sběrači 1. Ve válci pohonu		Jan-99		4

		162056		01/03/96		Oprava a seřízení kleštin na č.2		Jan-96		4

		162056		02.10.96		EM- sběrač č.2- výměna ložisek		Apr-96		5

		162056		19/03/97		Výměna čepů pružin č.1		Jan-97		7

		162056		19/03/97		Oprava kleštin a seřízení č.1		Jan-97		4

		162056		15/10/97		Výměna ložisek na č.1		Apr-97		5

		162056		02/01/98		Oprava pohonu a prohupu, nová pružina		Jan-98		4

		162056		22/12/95		Stržený sběrač č.1		Apr-95		1

		162056		13.05.97		Výměna sběrače č.2 ponásilném poškození		Feb-97		1

		162057		10/02/96		Nefunkční kleštiny,oprava č.1		Jan-96		4

		162057		10/02/96		Čepy vržou,výměna		Jan-96		7

		162057		05/04/96		Vada pohonu, oprava válce č.1		Feb-96		4

		162057		14/04/97		Výměna všech ložisek na č.1		Feb-97		5

		162057		06/09/97		Výměna ložisek na č.2		Mar-97		5

		162057		20/04/98		Výměna horních čepů kolébky		Feb-98		6

		162057		20/02/99		Výměna kleštin		Jan-99		4

		162057		18.02.96		Prasklá pružina sběrače č.2,výměna pružiny		Jan-96		2

		162057		23.08.96		Výměna sběrače č.1 po stržení troleje		Mar-96		1

		162057		14.04.97		Sběrač č.1- propálené obě lišty Hoffmann		Feb-97		1

		162058		08/07/96		Výměna ložisek na č.2		Mar-96		5

		162058		14/12/96		Násilné poškození obou sběračů		Apr-96		1

		162058		08/01/97		Poškozená pružina prohupu na č.1		Jan-97		4

		162058		15/08/97		Výměna čepů pružin na č.1		Mar-97		7

		162058		28.11.96		Výměna sběrače č.1 po stržení troleje		Apr-96		1

		163005		05/12/96		Výměna čepů pružin na č.2		Apr-96		7

		163006		19/05/96		Oprava kolébky č.1		Feb-96		6

		163006		19/05/96		Oprava pohonu sběrače č.2		Feb-96		4

		163006		25/08/96		Výměna ložisek č.1		Mar-96		5

		163006		25/08/96		Výměna ložisek č.2		Mar-96		5

		163006		25/08/96		Výměna špatné kolébky č.2		Mar-96		6

		163006		15/03/98		Výměna ložisek na č.1		Jan-98		5

		163006		15/03/98		Výměna ložisek nač.2		Jan-98		5

		163023		06/01/99		Výměna ložisek na č.1 po opravě		Jan-99		5

		163023		24.06.98		Násilně poškozený sběrač č.1, výměna		Feb-98		1

		163023		02.01.99		Násilné poškození 1. Sběrače		Jan-99		1

		163030		08/01/99		Výměna čela válce, nešel zhup		Jan-99		4

		163042		06/02/98		Výměna ložisek na č.2		Jan-98		5

		163042		04/06/98		Výměna čepů v kolébce		Feb-98		6

		163042		10.07.98		Ulomený uhlík na sběrači č.1, nové obložení		Mar-98		1

		163043		12/02/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		163043		25/03/98		Násilné poškození na č.2		Jan-98		1

		163043		30/05/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		163044		16/02/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		163044		16/02/98		Výměna čepů pružin na č.2		Jan-98		7

		163044		05/06/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		163044		05/06/98		Výměna čepů v kolébce		Feb-98		6

		163044		10/09/98		Výměna ložisek na č.1		Mar-98		5

		163044		25/02/99		Oprava válce,nové čelo		Jan-99		4

		163045		04/03/98		Výměna kolébky špatné na č.1		Jan-98		6

		163045		04/03/98		Výměna ložisek na č.1		Jan-98		5

		163045		04/03/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		163045		04/03/98		Výměna hlavního hřídele na č.2		Jan-98		3

		163045		04/03/98		Výměna kolébky na č.2		Jan-98		6

		163045		04/03/98		Výměna ložisek na č.2		Jan-98		5

		163046		02/02/98		Oprava kleštin na č.1		Jan-98		4

		163046		02/02/98		Výměna horních čepů kolébky č.1		Jan-98		6

		163046		02/02/98		Výměna všech čepů pružin č.1		Jan-98		7

		163046		12/04/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		163046		12/04/98		Výměna ložisek na č.2		Feb-98		5

		163048		09/04/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		163048		09/04/98		Výměna čepů pružin na č.1		Feb-98		7

		163048		09/04/98		Výměna čepů kolébky č.2		Feb-98		6

		163048		09/04/98		Výměna ložisek všech na č.2		Feb-98		5

		163048		09/04/98		Výměna čepů pružin na č.2		Feb-98		7

		163243		03/03/97		Oprava pohonového válce		Jan-97		4

		163243		18/03/98		Násilné poškození č.1		Jan-98		1

		163243		18/03/98		Výměna všech ložisek na č. 1		Jan-98		5

		163243		18/03/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		163243		27/03/98		Výměna vzduch. Válce na č.1		Jan-98		4

		163243		23/10/98		Výměna těsnění pístku		Apr-98		4

		163243		17.12.97		Výměna sběrače č.2, v mraze jde pomalu od troleje		Apr-97		4

		163244		16/08/96		Výměna pístku zhupu č.1		Mar-96		4

		163244		24/04/97		Výměna ložisek na č.1		Feb-97		5

		163244		24/04/97		Výměna těsnění ve válci		Feb-97		4

		163244		25/06/97		Výměna ložisek na č.1		Feb-97		5

		163244		04/02/98		Násilné poškození č.2		Jan-98		1

		163244		04/02/98		Výměna ložisek na č.2		Jan-98		5

		163244		28/08/98		Výměna ložisek na č.1		Mar-98		5

		163244		20/02/99		Výměna kolébky sb. Č.1		Jan-99		6

		163244		20/02/99		Výměna ložisek sběrače č.1		Jan-99		5

		163245		27/04/96		Oprava válce č.1		Feb-96		4

		163245		27/04/96		Výměna čepů pružin č.1		Feb-96		7

		163245		27/04/96		Výměna čepů pružin č.2		Feb-96		7

		163245		03/12/97		Výměna ložisek na č.2		Apr-96		5

		163245		27/02/97		Výměna čepů kolébky č.1		Jan-97		6

		163245		27/02/97		Výměna čepů kolébky č.2		Jan-97		6

		163245		26/10/98		Výměna ložisek na č.1		Apr-98		5

		163245		07/03/99		Výměna čepů na pružinách sběrače č.1		Jan-99		7

		162245		09.01.96		Prasklá pružina sběrače č.1		Jan-96		2

		163249		02/08/96		Výměna čepů pružin č.1		Mar-96		7

		163249		02/08/96		Výměna vadného vzduchového válce č.2		Mar-96		4

		163249		03/07/97		Výmeně kolébky na č.1		Mar-97		6

		163249		03/07/97		Výměna všech ložisek na č.1		Mar-97		5

		163249		21/01/98		Násilně poškozený sběrač č.1		Jan-98		1

		163249		02/02/98		Násilné poškození č.2		Jan-98		1

		163249		13/03/98		Oprava válce na č.2		Jan-98		4

		163249		29.01.98		Násilně poškozený sběrač č.2, komise		Jan-98		1

		163250		26/03/96		Výměna ložisek na sběrači č.1		Jan-96		5

		163250		23/06/97		Výměna čepů pružiny č.1		Feb-97		7

		163250		17/10/97		Oprava a seřízení kleštin na č.2		Apr-97		4

		163251		18/06/96		Výměna čepů pružin č.1		Feb-96		7

		163251		18/06/96		výměna ložisek na č.1		Feb-96		5

		163251		18/06/96		Výměna čepů pružin č.2		Feb-96		7

		163251		19/10/96		Prasklá kolébka č.1-výměna		Apr-96		6

		163251		27/03/97		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-97		7

		163251		27/03/97		Výměna čepů pružín na č.2		Jan-97		7

		163251		17/07/98		Výměna čepů pružin		Mar-98		7

		163251		14/09/98		Výměna ložisek na č.2		Mar-98		5

		163251		05/01/99		Výměna čepů pružin		Apr-98		7

		163251		09.01.96		Prasklé pružiny sběračů č.1 a 2		Jan-96		2

		163251		05.02.98		Výměna sběrače č.2 po násilném poškození		Jan-98		1

		163251		09.01.99		Utržena kolébka na 1. Sběrači, není nás. Pošk.		Jan-99		6

		163251		20.01.99		Propálená lyzina na ŽSR, asi nasilné poškození		Jan-99		1

		163259		09/05/96		Výměna čepů na č.1		Feb-96		7

		163259		09/05/96		Oprava kleštin č.1		Feb-96		4

		163259		16/07/96		Výměna všech ložisek na č.1		Mar-96		5

		163259		18/07/96		Vadný válec pohonu, výměna č.1		Mar-96		4

		163259		18/07/96		Výměna všech ložisek na č.1		Mar-96		5

		163259		17/12/96		Výměna ložisek na č.2		Apr-96		5

		163259		04/08/97		Výměna čepů pružin na č.1		Mar-97		7

		163259		26.12.95		Prasklá pružina sběrače č.1		Apr-95		2

		163259		18.05.96		Poškozená lyžina č.2, zavinění EU		Feb-96		1

		163260		14/03/96		nové čelo válce č.1		Jan-96		4

		163260		27/05/96		Oprava válce pohonu č.2		Feb-96		4

		163260		01/02/99		výměna ložisek na č.1		Jan-99		5

		163260		23.11.98		Výměna lyžiny č.1, propálený uhlík		Apr-98		1





Rozbor

		

				Rozložení poruch do kvartálu podle typu poruchy																																Skupiny / poruchy		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%

																																				Ložiska sběrače		69		69		26.23%

				Kvartál		Dec-95		Mar-96		Jun-96		Sep-96		Dec-96		Mar-97		Jun-97		Sep-97		Dec-97		Mar-98		Jun-98		Sep-98		Dec-98		Mar-99				Čepy pružin		52		121		46.01%

				Nás.poškození		3		0		1		1		3		0		4		0		1		10		3		2		6		5				Pohon sběrače		47		168		63.88%

				Pružiny zdvihu		2		10		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		1		0				Nás. poškození		39		207		78.71%

				Hlavní hřídel		1		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0		2				Hlava sběrače		37		244		92.78%

				Pohonový mech.		2		4		8		6		2		5		2		1		5		4		0		3		1		4				Zvedací pružiny		14		258		98.10%

				Ložiska		0		3		3		10		5		6		6		3		1		10		9		4		1		8				Hřídele ramen		5		263		100.00%

				Kolébka		0		2		4		3		1		3		3		3		2		5		7		0		0		4

				Čepy pružin		0		1		9		7		2		3		2		5		4		12		4		1		1		1





Rozbor

		Ložiska sběrače		Ložiska sběrače

		Čepy pružin		Čepy pružin

		Pohon sběrače		Pohon sběrače

		Nás. Poškození		Nás. Poškození

		Hlava sběrače		Hlava sběrače

		Zvedací pružiny		Zvedací pružiny

		Hřídele ramen		Hřídele ramen



Četnost

Kumul.%

Četnost

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Poruchy

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Četnost

Podíl jednotlivých poruch sběrače 3 LSP 9



Násilí

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Nás.poškození

Četnost

Počty násilných poškození v jednotlivých kvartálech

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Pohon

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Pružiny zdvihu

Četnost

Počty poruch zvedacích pružin v jednotlivých kvartálech

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Ložiska

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Hlavní hřídel

Četnost

Počet poruch hřídelí ramen v jednotlivých kvartálech

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Kolébka

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Pohonový mech.

Četnost

Počet poruch pohonu v jednotlivých kvartálech

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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Čepy
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Ložiska

Četnost

Počet poruch ložisek v jednotlivých kvartálech

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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Kolébka

Četnost

Počet poruch hlavy sběrače v jednotlivých kvartálech
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Čepy pružin

Četnost

Počet poruch čepů pružin v jednotlivých kvartálech

0

0
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Kumulativní procento

Kumulativní procento výskytu poruch sběrače 3 LSP 9



		

		Násilná poškození								Pohon sběrače

		Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.				Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.

		162020		1		36				162040		1		37

		162020		2		36				162057		2		55

		162011		1		96				162052		1		216

		162020		1		119				163249		2		221

		162020		2		127				163243		2		306

		163023		1		218				162019		1		309

		162057		1		231				162040		1		360

		162054		1		284				162040		1		362

		163251		2		345				162056		2		662

		162055		1		369				162057		2		1035

		162015		1		391

		162020		2		396

		Ložiska								Kolébka

		Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.				Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.

		162020		1		299				162040		2		86

		162012		2		306				162013		2		93

		162018		2		333				162015		1		111

		162053		1		478				162013		1		173

		163244		1		513				163251		1		466

		162013		1		560				162013		1		478

		163006		1		560				162015		2		529

		163006		2		560				162012		2		598

		163244		2		595

		162042		1		790

		162011		2		983

		Čepy pružin

		Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.

		162013		2		93

		163251		2		168

		162054		2		182

		162015		1		184

		163251		1		285

		163251		2		285

		162053		1		353

		162017		1		380

		163259		1		445

		163251		1		470

		162053		2		500

		162054		1		614

		162055		1		624

		163245		1		1030





		1		1



#REF!

#REF!

Číslo třídy

Četnost

Četnost poruch pružin zdvihu



		93		93

		168		168

		182		182

		184		184



Třída

Četnost

Distribuční funkce Weibullova rozdělení

1

0.0666013107

2

0.1732878597

3

0.1961490801

4

0.1994676398



		

				Násilná poškození sběračů																Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.131737546				0.0030723783

																				120		0.2946266381				0.0037956134

		Četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.4470319236		0.0023751216		0.0042952237

																				240		0.5778429224		0.0019795356		0.0046890974

		Třída		četn.		kumul.četn.		kum.%				Stupňů volnosti		8						300		0.6845913148		0.0015831361		0.0050193166

		36		2		2		16.67%				Stř. hodnota X (empir)		190.6666666667						360		0.7686530527		0.0012275999		0.0053063155

		96		1		3		25.00%				Sigma (empir)		130.446881484						420		0.8330423423		0.0009285743		0.0055617352

		119		1		4		33.33%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.8812531707		0.0006878893		0.0057929066

		127		1		5		41.67%				Stř. hodnota X (teor)		248.3323226239						540		0.9166560071		0.0005004621		0.006004777

		218		1		6		50.00%				Sigma (teor)		191.5470849682						600		0.9422146275		0.000358319		0.0062008592

		231		1		7		58.33%				C		0						660		0.9603878096		0.0002528742		0.0063837474

		284		1		8		66.67%				M		1.3049771786						720		0.9731326965		0.0001761264		0.0065554173

		345		1		9		75.00%				X0		268.8351135254						780		0.9819584013		0.0001211929		0.0067174121

		369		1		10		83.33%				D test		0.6320639792						840		0.9879990076		0.0000824584		0.0068709626

		391		1		11		91.67%				Rozptyl		1.2247448714						900		0.9920885316		0.0000555153		0.007017068

		396		1		12		100.00%				Kvantil 90%		509.390406531						960		0.9948289615		0.0000370068		0.0071565516

												Kvantil 10%		47.9255452617						1020		0.9966477029		0.0000244386		0.0072901008

																				1080		0.9978437546		0.0000159957		0.007418296

																				1140		0.9986234953		0.0000103811		0.0075416324

																				1200		0.9991276275		0.0000066828		0.0076605358
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kumul.četn.
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Histogram násilných poškození
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				Poruchy pohonu sběrače						3 LSP 9										Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.0810918161				0.0018946588

																				120		0.1932286818		0.0019404495		0.0024052039

		četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.3094812838		0.0019095968		0.0027654527

																				240		0.4202432165		0.0017701849		0.0030533232

		Třída		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%				Stupňů volnosti		7						300		0.5208958601		0.0015796511		0.0032970934

		37		1		1		10.00%				Stř. hodnota X (empir)		347.3						360		0.609449142		0.001371086		0.0035106466

		55		1		2		20.00%				Sigma (empir)		281.0025088856						420		0.6854687688		0.0011643817		0.003701959

		216		1		3		30.00%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.7494481861		0.000971161		0.0038760883

		221		1		4		40.00%				Stř. hodnota X (teor)		346.2152281001						540		0.8024034846		0.0007975919		0.0040364673

		306		1		5		50.00%				Sigma (teor)		259.6856796389						600		0.8456048453		0.000646228		0.0041855461

		309		1		6		60.00%				C		0						660		0.880400221		0.000517286		0.004325142

		360		1		7		70.00%				M		1.3442211151						720		0.908103781		0.0004095488		0.0044566445

		362		1		8		80.00%				X0		376.8995666504						780		0.9299300806		0.0003210003		0.0045811429

		662		1		9		90.00%				D test		0.5939253599						840		0.9469600568		0.0002492617		0.004699509

		1035		1		10		100.00%				Rozptyl		1.1952286093						900		0.9601285361		0.0001918795		0.0048124526

												Kvantil 90%		700.9499789427						960		0.97022564		0.0001465065		0.0049205601

												Kvantil 10%		70.6595817468						1020		0.9779065648		0.0001110045		0.0050243226

																				1080		0.9837058287		0.0000834939		0.0051241557

																				1140		0.9880533217		0.0000623666		0.0052204148

																				1200		0.9912904249		0.0000462775		0.0053134062
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Histogram poruch pohonu sběrače
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				Poruch ložisek sběračů 3 LSP 9																Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.0009480218		0.0000483279		0.0000483738

																				120		0.007879389		0.000200138		0.0002017274

		Četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.026986146		0.0004525342		0.000465085

																				240		0.0638478228		0.0007875286		0.00084124

		Třída		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%				Stupňů volnosti		6						300		0.1224329127		0.0011690835		0.001332187

		299		1		1		9.09%				Stř. hodnota X (empir)		539.8636363636						360		0.2040086424		0.0015438164		0.0019394889

		306		1		2		18.18%				Sigma (empir)		196.123464234						420		0.3062846331		0.0018483591		0.0026644345

		333		1		3		27.27%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.4232082768		0.0020234564		0.0035081232

		478		1		4		36.36%				Stř. hodnota X (teor)		522.6118917806						540		0.5457295034		0.0020312772		0.0044715148

		513		1		5		45.45%				Sigma (teor)		183.959299649						600		0.6635369601		0.0018692074		0.0055554614

		560		3		8		72.72%				C		0						660		0.7673323681		0.0015730032		0.0067607305

		595		1		9		81.81%				M		3.0601100922						720		0.8508786808		0.0012060962		0.0080880201

		790		1		10		90.91%				X0		583.4669799805						780		0.9120652292		0.0008387193		0.0095379708

		983		1		11		100.00%				D test		0.492119034						840		0.9526418649		0.0005262045		0.0111111747

												Rozptyl		1.3540064008						900		0.9768781461		0.0002961489		0.0128081828

												Kvantil 90%		766.2723672976						960		0.9898419115		0.0001486079		0.0146295098

												Kvantil 10%		279.6671536084						1020		0.9960141883		0.0000660674		0.0165756392

																				1080		0.9986136306		0.0000258517		0.018647027

																				1140		0.9995757431		0.0000088433		0.0208441046

																				1200		0.9998866331		0.0000026264		0.0231672811
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				Poruchy kolébky sběrače 3 LSP 9																Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.1283933012				0.0024909988

																				120		0.2532662177		0.0019766098		0.0026470074

		Četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.3648639846		0.0017420241		0.0027427576

																				240		0.4624181258		0.0015121031		0.0028127866

		Třída		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%				Stupňů volnosti		5						300		0.5466833241		0.0013002638		0.0028683344

		86		1		1		12.50%				Stř. hodnota X (empir)		313.25						360		0.6188982103		0.0011107339		0.0029145335

		93		1		2		25.00%				Sigma (empir)		205.7715663059						420		0.6804296618		0.0009440665		0.0029541744

		111		1		3		37.50%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.7326222272		0.0007991784		0.0029889485

		173		1		4		50.00%				Stř. hodnota X (teor)		360.6667652609						540		0.7767307155		0.0006742645		0.0030199609

		466		1		5		62.50%				Sigma (teor)		331.479153727						600		0.8138920181		0.0005672525		0.0030479751

		478		1		6		75.00%				C		0						660		0.8451169275		0.0004760394		0.0030735408

		529		1		7		87.50%				M		1.0876379013						720		0.871292438		0.000398616		0.0030970677

		598		1		8		100.00%				X0		372.0979309082						780		0.8931894396		0.0003331282		0.0031188693

												D test		0.5296110572						840		0.9114729534		0.0002779033		0.0031391912

												Rozptyl		1.2649110641						900		0.9267132738		0.0002314563		0.0031582295

												Kvantil 90%		801.1003521543						960		0.9393970815		0.0001924835		0.0031761431

												Kvantil 10%		46.998521871						1020		0.9499380023		0.0001598511		0.0031930629

																				1080		0.9586863403		0.0001325796		0.0032090979

																				1140		0.9659378669		0.0001098279		0.0032243397

																				1200		0.9719416376		0.0000908773		0.0032388665
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				Poruchy čepů napínacích pružin sběračů 3 LSP 9																Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.0319489393				0.0009294105

																				120		0.1012735753		0.001373387		0.001528148

		Četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.1928429846		0.0016498737		0.0020440555

																				240		0.2961054918		0.0017686051		0.0025125996

		Třída		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%				Stupňů volnosti		10						300		0.4025629231		0.001761726		0.0029488059

		93		1		1		7.14%				Stř. hodnota X (empir)		363.4285714286						360		0.5056454872		0.0016614568		0.0033608609

		168		1		2		14.29%				Sigma (empir)		236.2046522724						420		0.600694912		0.0014989349		0.0037538588

		182		1		3		21.43%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.6848333925		0.0013020311		0.0041312469

		184		1		4		28.57%				Stř. hodnota X (teor)		394.120188147						540		0.7567138142		0.0010936925		0.0044954978

		285		2		6		42.86%				Sigma (teor)		235.5082637462						600		0.8161965238		0.0008911643		0.0048484626

		353		1		7		50.00%				C		0						660		0.8640047668		0.0007060293		0.0051915737

		380		1		8		57.14%				M		1.7173964977						720		0.9014018533		0.0005448503		0.0055259685

		445		1		9		64.29%				X0		441.4454040527						780		0.929918463		0.0004101571		0.00585257

		470		1		10		71.43%				D test		0.33139534						840		0.9511436378		0.0003015483		0.0061721404

		500		1		11		78.57%				Rozptyl		1.1832159566						900		0.966580809		0.0002167341		0.0064853185

		614		1		12		85.71%				Kvantil 90%		717.441943256						960		0.9775618341		0.0001524145		0.0067926465

		624		1		13		92.86%				Kvantil 10%		119.0707489746						1020		0.9852074987		0.0001049467		0.00709459

		1030		1		14		100.00%												1080		0.990421585		0.0000707994		0.0073915523

																				1140		0.9939064755		0.0000468219		0.007683886

																				1200		0.9961903697		0.00003037		0.0079719014
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		Dny		Nás. poškození		Pohon sběrače		Ložiska sběrače		Hlava sběrače		Čepy pružin

		180		0.0023751216		0.0019095968		0.0004525342		0.0017420241		0.0016498737

		240		0.0019795356		0.0017701849		0.0007875286		0.0015121031		0.0017686051

		300		0.0015831361		0.0015796511		0.0011690835		0.0013002638		0.001761726

		360		0.0012275999		0.001371086		0.0015438164		0.0011107339		0.0016614568

		420		0.0009285743		0.0011643817		0.0018483591		0.0009440665		0.0014989349

		480		0.0006878893		0.000971161		0.0020234564		0.0007991784		0.0013020311

		540		0.0005004621		0.0007975919		0.0020312772		0.0006742645		0.0010936925

		600		0.000358319		0.000646228		0.0018692074		0.0005672525		0.0008911643

		660		0.0002528742		0.000517286		0.0015730032		0.0004760394		0.0007060293

		720		0.0001761264		0.0004095488		0.0012060962		0.000398616		0.0005448503

		780		0.0001211929		0.0003210003		0.0008387193		0.0003331282		0.0004101571

		840		0.0000824584		0.0002492617		0.0005262045		0.0002779033		0.0003015483

		900		0.0000555153		0.0001918795		0.0002961489		0.0002314563		0.0002167341

		960		0.0000370068		0.0001465065		0.0001486079		0.0001924835		0.0001524145

		1020		0.0000244386		0.0001110045		0.0000660674		0.0001598511		0.0001049467

		1080		0.0000159957		0.0000834939		0.0000258517		0.0001325796		0.0000707994

		1140		0.0000103811		0.0000623666		0.0000088433		0.0001098279		0.0000468219

		1200		0.0000066828		0.0000462775		0.0000026264		0.0000908773		0.00003037
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Data

		

				Soubor dat o opravách sběračů 3 LSP 9

				Lokomotivy řady 162,163, počet sběračů 89 kusů

		LOKO		DATUM		TEXT		Kvartál		Skupina dat

		162011		02/07/96		Výměna ložisek na č.2		Mar-96		5

		162011		23/10/97		Oprava kleštin na č.2		Apr-97		4

		162011		25/03/99		výměna ložisek sběrače č.2		Jan-99		5

		162011		11.10.98		Výměna sběrače, propálená lyžina,poškození		Apr-98		1

		162011		17.02.99		Oprava kolébky a lyžiny 1.sběrače		Jan-99		1

		162012		03/04/96		prasklá pružina kolébky č.1		Feb-96		6

		162012		24/06/96		Výměna čepů obou pružin na č.1		Feb-96		7

		162012		02/09/96		Výměna čepů pružin č.1		Mar-96		7

		162012		05/03/97		Výměna ložisek na č.2		Jan-97		5

		162012		05/03/97		Výměna ložisek na 1		Jan-97		5

		162012		22/02/98		Výměna čepů pružin na č.2		Jan-98		7

		162012		21/05/98		Výměna ložisek na č.2		Feb-98		5

		162012		21/05/98		Výměna kolébky na č.2		Feb-98		6

		162012		21/05/98		Výměna hrídele  na č .2		Feb-98		3

		162013		23/09/96		Výměna ložisek č.1		Mar-96		5

		162013		10/10/97		Výměna čepů kolébky na č.1		Apr-97		6

		162013		10/01/98		Výměna čepů pružiny na č.2		Jan-98		7

		162013		10/01/98		Výměna čepů kolébky		Jan-98		6

		162013		13/04/98		Výměna čepů pružin na č.1		Feb-98		7

		162013		13/04/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		162013		13/04/98		Výměna čepů na kolébce na č.1		Feb-98		6

		162013		13/04/98		Výměna ložisek na č.2		Feb-98		5

		162013		13/04/98		Výměna čepů pružin na č.2		Feb-98		7

		162013		13/04/98		Výměna čepů kolébky č.2		Feb-98		6

		162013		23.11.95		Oprava sběrače po stržení troleje		Apr-95		1

		162013		17.02.96		Výměna pružiny sběrače č.1		Jan-96		2

		162013		12.07.96		Oprava kolébky sběrače č.1		Mar-96		6

		162014		04/06/96		Výměna čepů pružin č.1		Feb-96		7

		162014		13/02/97		Výměna ložisek na č.1		Jan-97		5

		162014		15/03/97		Výměna všech ložisek na č.1		Jan-97		5

		162014		31/05/97		Výměna čepů kolébky na č.1		Feb-97		6

		162014		31/05/97		Výmena všech ložisek na č.2		Feb-97		5

		162014		31/05/97		Výměna čepů kolébky na č.2		Feb-97		6

		162014		18.02.96		Prasklá pružina sběrače č.2,výměna pružiny		Jan-96		2

		162014		19.02.97		U sběrače č.1 výměna ložisek		Jan-97		5

		162015		22/01/97		Oprava a seřízení kleštin na č.2		Jan-97		4

		162015		16/06/97		Výměna čepů pružin na č.2		Feb-97		7

		162015		16/06/97		Výměna čepů kolébky na č.2		Feb-97		6

		162015		07/10/97		Výměna čepů pružin na č.1		Apr-97		7

		162015		07/10/97		Výměna pružin kolébky č.2		Apr-97		6

		162015		22/12/97		Výmena čepů pružiny na č.1		Apr-97		7

		162015		26/03/99		Výměna ložisek sběrače č.1		Jan-99		5

		162015		26/03/99		výměna prasklé kolébky		Jan-99		6

		162015		23.11.95		Výměna sběrače po nehodě D-8, dosazen sběrač po GO		Apr-95		1

		162015		17.02.96		Výměna pružiny,praskla na sběrači č.1		Jan-96		2

		162015		24.12.96		Násilně poškozený sběrač č.1		Apr-96		1

		162016		05/12/97		Výměna a oprava kleštin		Apr-97		4

		162016		05/12/97		Výměna čela válce na č.2		Apr-97		4

		162017		23.05.96		Výměna čepů kolébky č.2		Feb-96		6

		162017		10/08/96		Výměna čepů pružin č.1		Mar-96		7

		162017		10/08/96		Výměna čepů pružin č.2		Mar-96		7

		162017		01/07/97		Výměna čepůpružin na č.1		Mar-97		7

		162017		29/01/98		Výměna čepů kolébky na č.1		Jan-98		6

		162017		29/01/98		Výměna všech ložisek na č. 1		Jan-98		5

		162017		19.02.97		U sběrače kovové zvuky ve válci pohonu		Jan-97		4

		162017		30.04.97		Oprava násilně poškozeného sběrače č.1 v DKV Val. Meziříčí		Feb-97		1

		162018		15/02/96		Výměna prasklé pružiny za novou, sběrač č.1		Jan-96		2

		162018		12/03/98		Výměna ložisek troj. Páky		Jan-98		5

		162018		15/02/99		Výměna všech ložisek		Jan-99		5

		162018		15/02/99		Výměna hrídele sběrače č.1		Jan-99		3

		162018		15/02/99		Výměna prasklé kolébky		Jan-99		6

		162018		15/02/99		Výměna ložisek sb. Č.2		Jan-99		5

		162018		15/02/99		Výmena hřídele č.2		Jan-99		3

		162018		28.07.98		Oprava sběrače č.2		Mar-98		1

		162019		10/01/96		Výměna pružin na č.1		Jan-96		2

		162019		07/09/96		Oprava pohonu a válce č.1		Mar-96		4

		162019		25/11/96		Výměna ložisek na č.1		Apr-96		5

		162019		25/11/96		Oprava kleštin a seřízení č.2		Apr-96		4

		162019		26/07/97		Výměna čepů kolébky na č.1		Mar-97		6

		162019		26/07/97		Oprava válce pohonu, seřízení		Mar-97		4

		162019		26/07/97		Výměna čepů pružin na č.1		Mar-97		7

		162019		26/07/97		Výměna všech loisek na č.2		Mar-97		5

		162019		26/07/97		Výměna čepů kolébky na č.2		Mar-97		6

		162020		01/10/95		Výměna čela válce č.1		Apr-95		4

		162020		27/02/96		Výměna ložisek na č.1		Jan-96		5

		162020		26/09/96		Výměna ložiska č.2		Mar-96		5

		162020		02/01/97		Výměna ložisek na č.1		Jan-97		5

		162020		25/03/98		Násilné poškození č.1		Jan-98		1

		162020		26.12.95		Výměna pružiny na sběrači č.2		Apr-95		2

		162020		25.03.96		Prasklá pružina sběrače č.1, výměna sběrače		Jan-96		2

		162020		18.11.97		Násilně poškozené oba sběrače, zničené lišty Hoffmann (2)		Apr-97		1

		162020		24.12.98		Násilné poškození, oba sběrače		Apr-98		1

		162020		30.01.99		Násilné poškození obou sběračů		Jan-99		1

		162040		04/10/96		Nefunkční prohup sběrače č.1		Apr-95		4

		162040		11/03/96		Nová kolébka č.2		Jan-96		6

		162040		11/05/96		Prasklá pružina prohupu č.1		Feb-96		4

		162040		04/07/96		Oprava kolébky na č.2		Mar-96		6

		162040		04/07/96		Výměna čepů pružin č.2		Mar-96		7

		162040		27/08/96		Oprava kleštin č.2		Mar-96		4

		162040		28/05/97		Oprava kleštin seřízení č.1		Feb-97		4

		162040		28/01/99		Výměna všech ložisek na č.2		Jan-99		5

		162040		30.01.96		Výměna sběrače č.1-vádná ložiska		Jan-96		5

		162040		29.01.98		Oprava sběrače č.1, násilné poškození		Jan-98		1

		162040		30.04.98		Násilné poškození sběrače č.2, výměna sběrače, zavinění EU		Feb-98		1

		162040		01.07.98		Na sběrači č.1 výměna vzduchového válce		Mar-98		4

		162042		25/05/96		Výměna ložisek č.1		Feb-96		5

		162042		08/04/97		Výměna ložisek na č.2		Feb-97		5

		162042		05/08/98		Výměna ložisek na č.1		Mar-98		5

		162052		22/11/96		Výměna čela válce č.1		Apr-96		4

		162052		16.05.96		Sběrač č.1- výměna vzduchového válce po záruce		Feb-96		4

		162052		10.10.98		V DKV Praha výměna sběrače po prasklých pružinách		Apr-98		2

		162052		17.10.98		Oprava sběrače č.2, výměna lyžiny a tyčoví		Apr-98		1

		162053		02/02/96		Nefunkční prohup sběrače č.1		Jan-96		4

		162053		16.05.96		Oprava vzduchového pohonu sběrače č.2		Feb-96		4

		162053		17/09/96		Výměna ložisek na č.1		Mar-96		5

		162053		17/09/96		Výměna ložisek č.2		Mar-96		5

		162053		13/11/96		Výměna čepů pružin č.1		Apr-96		7

		162053		25/03/97		Výměna čepů kolébky a a č.2		Jan-97		6

		162053		06/11/97		Výměna čepů pružin na č.1		Apr-97		7

		162053		06/11/97		Výměna čepů pružin na č.2		Apr-97		7

		162053		15/01/98		Výměna ložisek na č.2		Jan-98		5

		162053		15/01/98		Výměna čepů pružin na č.2		Jan-98		7

		162053		15.12.95		Výměna sběrače č.2, vychozený hlavní hřídel		Apr-95		3

		162053		16.05.96		Výměna čepů na pružinach sběrače č.2		Feb-96		7

		162053		06.03.98		Násilné poškození sběrače č.1, výměna ramena a lyžiny		Jan-98		1

		162053		15.11.98		Výměna sběrače č.2		Apr-98		1

		162053		20.01.99		Násilné poškození 1. sběrače		Jan-99		1

		162054		24/02/96		Nefunkční kolébka, oprava		Jan-96		6

		162054		13/04/96		Výměna prasklé kolébky č.2		Feb-96		6

		162054		11/05/97		Výměna ložisek osy č.2		Feb-97		5

		162054		28/09/97		Výměna čepů pružin na č.2		Mar-97		7

		162054		01/03/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		162054		01/03/98		Výměna čepů pružin na č.2		Jan-98		7

		162054		31/08/98		Výměna válce,špatná funkce		Mar-98		4

		162054		31/08/98		Výměna válce a ovládání na č.2		Mar-98		4

		162054		13/04/96		Sběrač č.1- výměna ložisek hřídele a hřídele		Feb-96		5

		162054		14.07.96		Sběrač č.1, vrzavá zvuky, vadné čepy		Mar-96		7

		162055		02/06/96		Výměna čepů pružin č.1		Feb-96		7

		162055		24/07/96		Výměna čepů pružin č.1		Mar-96		7

		162055		24/07/96		Vádný ventil pohonu č.2		Mar-96		4

		162055		26/02/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		162055		15/05/98		Násilné poškození č.1		Feb-98		1

		162055		08.11.96		Výměna ložisek u sběrače č.2		Apr-96		5

		162055		15.02.97		Výměna prasklé pružiny za novou, sběrač č.1		Jan-97		2

		162055		12.05.97		Násilně poškozený sběrač č.1		Feb-97		1

		162055		17.01.99		Vádný kroužek na sběrači 1. Ve válci pohonu		Jan-99		4

		162056		01/03/96		Oprava a seřízení kleštin na č.2		Jan-96		4

		162056		02.10.96		EM- sběrač č.2- výměna ložisek		Apr-96		5

		162056		19/03/97		Výměna čepů pružin č.1		Jan-97		7

		162056		19/03/97		Oprava kleštin a seřízení č.1		Jan-97		4

		162056		15/10/97		Výměna ložisek na č.1		Apr-97		5

		162056		02/01/98		Oprava pohonu a prohupu, nová pružina		Jan-98		4

		162056		22/12/95		Stržený sběrač č.1		Apr-95		1

		162056		13.05.97		Výměna sběrače č.2 ponásilném poškození		Feb-97		1

		162057		10/02/96		Nefunkční kleštiny,oprava č.1		Jan-96		4

		162057		10/02/96		Čepy vržou,výměna		Jan-96		7

		162057		05/04/96		Vada pohonu, oprava válce č.1		Feb-96		4

		162057		14/04/97		Výměna všech ložisek na č.1		Feb-97		5

		162057		06/09/97		Výměna ložisek na č.2		Mar-97		5

		162057		20/04/98		Výměna horních čepů kolébky		Feb-98		6

		162057		20/02/99		Výměna kleštin		Jan-99		4

		162057		18.02.96		Prasklá pružina sběrače č.2,výměna pružiny		Jan-96		2

		162057		23.08.96		Výměna sběrače č.1 po stržení troleje		Mar-96		1

		162057		14.04.97		Sběrač č.1- propálené obě lišty Hoffmann		Feb-97		1

		162058		08/07/96		Výměna ložisek na č.2		Mar-96		5

		162058		14/12/96		Násilné poškození obou sběračů		Apr-96		1

		162058		08/01/97		Poškozená pružina prohupu na č.1		Jan-97		4

		162058		15/08/97		Výměna čepů pružin na č.1		Mar-97		7

		162058		28.11.96		Výměna sběrače č.1 po stržení troleje		Apr-96		1

		163005		05/12/96		Výměna čepů pružin na č.2		Apr-96		7

		163006		19/05/96		Oprava kolébky č.1		Feb-96		6

		163006		19/05/96		Oprava pohonu sběrače č.2		Feb-96		4

		163006		25/08/96		Výměna ložisek č.1		Mar-96		5

		163006		25/08/96		Výměna ložisek č.2		Mar-96		5

		163006		25/08/96		Výměna špatné kolébky č.2		Mar-96		6

		163006		15/03/98		Výměna ložisek na č.1		Jan-98		5

		163006		15/03/98		Výměna ložisek nač.2		Jan-98		5

		163023		06/01/99		Výměna ložisek na č.1 po opravě		Jan-99		5

		163023		24.06.98		Násilně poškozený sběrač č.1, výměna		Feb-98		1

		163023		02.01.99		Násilné poškození 1. Sběrače		Jan-99		1

		163030		08/01/99		Výměna čela válce, nešel zhup		Jan-99		4

		163042		06/02/98		Výměna ložisek na č.2		Jan-98		5

		163042		04/06/98		Výměna čepů v kolébce		Feb-98		6

		163042		10.07.98		Ulomený uhlík na sběrači č.1, nové obložení		Mar-98		1

		163043		12/02/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		163043		25/03/98		Násilné poškození na č.2		Jan-98		1

		163043		30/05/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		163044		16/02/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		163044		16/02/98		Výměna čepů pružin na č.2		Jan-98		7

		163044		05/06/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		163044		05/06/98		Výměna čepů v kolébce		Feb-98		6

		163044		10/09/98		Výměna ložisek na č.1		Mar-98		5

		163044		25/02/99		Oprava válce,nové čelo		Jan-99		4

		163045		04/03/98		Výměna kolébky špatné na č.1		Jan-98		6

		163045		04/03/98		Výměna ložisek na č.1		Jan-98		5

		163045		04/03/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		163045		04/03/98		Výměna hlavního hřídele na č.2		Jan-98		3

		163045		04/03/98		Výměna kolébky na č.2		Jan-98		6

		163045		04/03/98		Výměna ložisek na č.2		Jan-98		5

		163046		02/02/98		Oprava kleštin na č.1		Jan-98		4

		163046		02/02/98		Výměna horních čepů kolébky č.1		Jan-98		6

		163046		02/02/98		Výměna všech čepů pružin č.1		Jan-98		7

		163046		12/04/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		163046		12/04/98		Výměna ložisek na č.2		Feb-98		5

		163048		09/04/98		Výměna ložisek na č.1		Feb-98		5

		163048		09/04/98		Výměna čepů pružin na č.1		Feb-98		7

		163048		09/04/98		Výměna čepů kolébky č.2		Feb-98		6

		163048		09/04/98		Výměna ložisek všech na č.2		Feb-98		5

		163048		09/04/98		Výměna čepů pružin na č.2		Feb-98		7

		163243		03/03/97		Oprava pohonového válce		Jan-97		4

		163243		18/03/98		Násilné poškození č.1		Jan-98		1

		163243		18/03/98		Výměna všech ložisek na č. 1		Jan-98		5

		163243		18/03/98		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-98		7

		163243		27/03/98		Výměna vzduch. Válce na č.1		Jan-98		4

		163243		23/10/98		Výměna těsnění pístku		Apr-98		4

		163243		17.12.97		Výměna sběrače č.2, v mraze jde pomalu od troleje		Apr-97		4

		163244		16/08/96		Výměna pístku zhupu č.1		Mar-96		4

		163244		24/04/97		Výměna ložisek na č.1		Feb-97		5

		163244		24/04/97		Výměna těsnění ve válci		Feb-97		4

		163244		25/06/97		Výměna ložisek na č.1		Feb-97		5

		163244		04/02/98		Násilné poškození č.2		Jan-98		1

		163244		04/02/98		Výměna ložisek na č.2		Jan-98		5

		163244		28/08/98		Výměna ložisek na č.1		Mar-98		5

		163244		20/02/99		Výměna kolébky sb. Č.1		Jan-99		6

		163244		20/02/99		Výměna ložisek sběrače č.1		Jan-99		5

		163245		27/04/96		Oprava válce č.1		Feb-96		4

		163245		27/04/96		Výměna čepů pružin č.1		Feb-96		7

		163245		27/04/96		Výměna čepů pružin č.2		Feb-96		7

		163245		03/12/97		Výměna ložisek na č.2		Apr-96		5

		163245		27/02/97		Výměna čepů kolébky č.1		Jan-97		6

		163245		27/02/97		Výměna čepů kolébky č.2		Jan-97		6

		163245		26/10/98		Výměna ložisek na č.1		Apr-98		5

		163245		07/03/99		Výměna čepů na pružinách sběrače č.1		Jan-99		7

		162245		09.01.96		Prasklá pružina sběrače č.1		Jan-96		2

		163249		02/08/96		Výměna čepů pružin č.1		Mar-96		7

		163249		02/08/96		Výměna vadného vzduchového válce č.2		Mar-96		4

		163249		03/07/97		Výmeně kolébky na č.1		Mar-97		6

		163249		03/07/97		Výměna všech ložisek na č.1		Mar-97		5

		163249		21/01/98		Násilně poškozený sběrač č.1		Jan-98		1

		163249		02/02/98		Násilné poškození č.2		Jan-98		1

		163249		13/03/98		Oprava válce na č.2		Jan-98		4

		163249		29.01.98		Násilně poškozený sběrač č.2, komise		Jan-98		1

		163250		26/03/96		Výměna ložisek na sběrači č.1		Jan-96		5

		163250		23/06/97		Výměna čepů pružiny č.1		Feb-97		7

		163250		17/10/97		Oprava a seřízení kleštin na č.2		Apr-97		4

		163251		18/06/96		Výměna čepů pružin č.1		Feb-96		7

		163251		18/06/96		výměna ložisek na č.1		Feb-96		5

		163251		18/06/96		Výměna čepů pružin č.2		Feb-96		7

		163251		19/10/96		Prasklá kolébka č.1-výměna		Apr-96		6

		163251		27/03/97		Výměna čepů pružin na č.1		Jan-97		7

		163251		27/03/97		Výměna čepů pružín na č.2		Jan-97		7

		163251		17/07/98		Výměna čepů pružin		Mar-98		7

		163251		14/09/98		Výměna ložisek na č.2		Mar-98		5

		163251		05/01/99		Výměna čepů pružin		Apr-98		7

		163251		09.01.96		Prasklé pružiny sběračů č.1 a 2		Jan-96		2

		163251		05.02.98		Výměna sběrače č.2 po násilném poškození		Jan-98		1

		163251		09.01.99		Utržena kolébka na 1. Sběrači, není nás. Pošk.		Jan-99		6

		163251		20.01.99		Propálená lyzina na ŽSR, asi nasilné poškození		Jan-99		1

		163259		09/05/96		Výměna čepů na č.1		Feb-96		7

		163259		09/05/96		Oprava kleštin č.1		Feb-96		4

		163259		16/07/96		Výměna všech ložisek na č.1		Mar-96		5

		163259		18/07/96		Vadný válec pohonu, výměna č.1		Mar-96		4

		163259		18/07/96		Výměna všech ložisek na č.1		Mar-96		5

		163259		17/12/96		Výměna ložisek na č.2		Apr-96		5

		163259		04/08/97		Výměna čepů pružin na č.1		Mar-97		7

		163259		26.12.95		Prasklá pružina sběrače č.1		Apr-95		2

		163259		18.05.96		Poškozená lyžina č.2, zavinění EU		Feb-96		1

		163260		14/03/96		nové čelo válce č.1		Jan-96		4

		163260		27/05/96		Oprava válce pohonu č.2		Feb-96		4

		163260		01/02/99		výměna ložisek na č.1		Jan-99		5

		163260		23.11.98		Výměna lyžiny č.1, propálený uhlík		Apr-98		1





Rozbor

		

				Rozložení poruch do kvartálu podle typu poruchy																																Skupiny / poruchy		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%

																																				Ložiska sběrače		69		69		26.23%

				Kvartál		Dec-95		Mar-96		Jun-96		Sep-96		Dec-96		Mar-97		Jun-97		Sep-97		Dec-97		Mar-98		Jun-98		Sep-98		Dec-98		Mar-99				Čepy pružin		52		121		46.01%

				Nás.poškození		3		0		1		1		3		0		4		0		1		10		3		2		6		5				Pohon sběrače		47		168		63.88%

				Pružiny zdvihu		2		10		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		1		0				Nás. Poškození		39		207		78.71%

				Hlavní hřídel		1		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0		2				Hlava sběrače		37		244		92.78%

				Pohonový mech.		2		4		8		6		2		5		2		1		5		4		0		3		1		4				Zvedací pružiny		14		258		98.10%

				Ložiska		0		3		3		10		5		6		6		3		1		10		9		4		1		8				Hřídele ramen		5		263		100.00%

				Kolébka		0		2		4		3		1		3		3		3		2		5		7		0		0		4

				Čepy pružin		0		1		9		7		2		3		2		5		4		12		4		1		1		1
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Kumul.%

Četnost

Četnost výskytu poruch sběračů 3 LSP 9
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Podíl jednotlivých poruch sběrače 3 LSP 9



Násilí

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Nás.poškození

Četnost

Počty násilných poškození v jednotlivých kvartálech
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Pružiny zdvihu

Četnost

Počty poruch zvedacích pružin v jednotlivých kvartálech
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Hlavní hřídel

Četnost

Počet poruch hřídelí ramen v jednotlivých kvartálech
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Pohonový mech.

Četnost

Počet poruch pohonu v jednotlivých kvartálech
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Ložiska

Četnost

Počet poruch ložisek v jednotlivých kvartálech
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Kolébka

Četnost

Počet poruch hlavy sběrače v jednotlivých kvartálech
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Čepy pružin

Četnost

Počet poruch čepů pružin v jednotlivých kvartálech
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Kumulativní procento

Kumulativní procento výskytu poruch sběrače 3 LSP 9



		

		Násilná poškození								Pohon sběrače

		Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.				Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.

		162020		1		36				162040		1		37

		162020		2		36				162057		2		55

		162011		1		96				162052		1		216

		162020		1		119				163249		2		221

		162020		2		127				163243		2		306

		163023		1		218				162019		1		309

		162057		1		231				162040		1		360

		162054		1		284				162040		1		362

		163251		2		345				162056		2		662

		162055		1		369				162057		2		1035

		162015		1		391

		162020		2		396

		Ložiska								Kolébka

		Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.				Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.

		162020		1		299				162040		2		86

		162012		2		306				162013		2		93

		162018		2		333				162015		1		111

		162053		1		478				162013		1		173

		163244		1		513				163251		1		466

		162013		1		560				162013		1		478

		163006		1		560				162015		2		529

		163006		2		560				162012		2		598

		163244		2		595

		162042		1		790

		162011		2		983

		Čepy pružin

		Lokomotiva		pozice		Doba mezi por.

		162013		2		93

		163251		2		168

		162054		2		182

		162015		1		184

		163251		1		285

		163251		2		285

		162053		1		353

		162017		1		380

		163259		1		445

		163251		1		470

		162053		2		500

		162054		1		614

		162055		1		624

		163245		1		1030





		1		1



#REF!

#REF!

Číslo třídy

Četnost

Četnost poruch pružin zdvihu



		93		93

		168		168

		182		182

		184		184



Třída

Četnost

Distribuční funkce Weibullova rozdělení

1

0.0666013107

2

0.1732878597

3

0.1961490801

4

0.1994676398



		

				Násilná poškození sběračů																Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.131737546				0.0030723783

																				120		0.2946266381				0.0037956134

		Četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.4470319236		0.0023751216		0.0042952237

																				240		0.5778429224		0.0019795356		0.0046890974

		Třída		četn.		kumul.četn.		kum.%				Stupňů volnosti		8						300		0.6845913148		0.0015831361		0.0050193166

		36		2		2		16.67%				Stř. hodnota X (empir)		190.6666666667						360		0.7686530527		0.0012275999		0.0053063155

		96		1		3		25.00%				Sigma (empir)		130.446881484						420		0.8330423423		0.0009285743		0.0055617352

		119		1		4		33.33%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.8812531707		0.0006878893		0.0057929066

		127		1		5		41.67%				Stř. hodnota X (teor)		248.3323226239						540		0.9166560071		0.0005004621		0.006004777

		218		1		6		50.00%				Sigma (teor)		191.5470849682						600		0.9422146275		0.000358319		0.0062008592

		231		1		7		58.33%				C		0						660		0.9603878096		0.0002528742		0.0063837474

		284		1		8		66.67%				M		1.3049771786						720		0.9731326965		0.0001761264		0.0065554173

		345		1		9		75.00%				X0		268.8351135254						780		0.9819584013		0.0001211929		0.0067174121

		369		1		10		83.33%				D test		0.6320639792						840		0.9879990076		0.0000824584		0.0068709626

		391		1		11		91.67%				Rozptyl		1.2247448714						900		0.9920885316		0.0000555153		0.007017068

		396		1		12		100.00%				Kvantil 90%		509.390406531						960		0.9948289615		0.0000370068		0.0071565516

												Kvantil 10%		47.9255452617						1020		0.9966477029		0.0000244386		0.0072901008

																				1080		0.9978437546		0.0000159957		0.007418296

																				1140		0.9986234953		0.0000103811		0.0075416324

																				1200		0.9991276275		0.0000066828		0.0076605358
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kumul.četn.

Třída
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Histogram násilných poškození



		

				Poruchy pohonu sběrače						3 LSP 9										Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.0810918161				0.0018946588

																				120		0.1932286818		0.0019404495		0.0024052039

		četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.3094812838		0.0019095968		0.0027654527

																				240		0.4202432165		0.0017701849		0.0030533232

		Třída		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%				Stupňů volnosti		7						300		0.5208958601		0.0015796511		0.0032970934

		37		1		1		10.00%				Stř. hodnota X (empir)		347.3						360		0.609449142		0.001371086		0.0035106466

		55		1		2		20.00%				Sigma (empir)		281.0025088856						420		0.6854687688		0.0011643817		0.003701959

		216		1		3		30.00%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.7494481861		0.000971161		0.0038760883

		221		1		4		40.00%				Stř. hodnota X (teor)		346.2152281001						540		0.8024034846		0.0007975919		0.0040364673

		306		1		5		50.00%				Sigma (teor)		259.6856796389						600		0.8456048453		0.000646228		0.0041855461

		309		1		6		60.00%				C		0						660		0.880400221		0.000517286		0.004325142

		360		1		7		70.00%				M		1.3442211151						720		0.908103781		0.0004095488		0.0044566445

		362		1		8		80.00%				X0		376.8995666504						780		0.9299300806		0.0003210003		0.0045811429

		662		1		9		90.00%				D test		0.5939253599						840		0.9469600568		0.0002492617		0.004699509

		1035		1		10		100.00%				Rozptyl		1.1952286093						900		0.9601285361		0.0001918795		0.0048124526

												Kvantil 90%		700.9499789427						960		0.97022564		0.0001465065		0.0049205601

												Kvantil 10%		70.6595817468						1020		0.9779065648		0.0001110045		0.0050243226

																				1080		0.9837058287		0.0000834939		0.0051241557

																				1140		0.9880533217		0.0000623666		0.0052204148

																				1200		0.9912904249		0.0000462775		0.0053134062
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				Poruch ložisek sběračů 3 LSP 9																Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.0009480218		0.0000483279		0.0000483738

																				120		0.007879389		0.000200138		0.0002017274

		Četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.026986146		0.0004525342		0.000465085

																				240		0.0638478228		0.0007875286		0.00084124

		Třída		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%				Stupňů volnosti		6						300		0.1224329127		0.0011690835		0.001332187

		299		1		1		9.09%				Stř. hodnota X (empir)		539.8636363636						360		0.2040086424		0.0015438164		0.0019394889

		306		1		2		18.18%				Sigma (empir)		196.123464234						420		0.3062846331		0.0018483591		0.0026644345

		333		1		3		27.27%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.4232082768		0.0020234564		0.0035081232

		478		1		4		36.36%				Stř. hodnota X (teor)		522.6118917806						540		0.5457295034		0.0020312772		0.0044715148

		513		1		5		45.45%				Sigma (teor)		183.959299649						600		0.6635369601		0.0018692074		0.0055554614

		560		3		8		72.72%				C		0						660		0.7673323681		0.0015730032		0.0067607305

		595		1		9		81.81%				M		3.0601100922						720		0.8508786808		0.0012060962		0.0080880201

		790		1		10		90.91%				X0		583.4669799805						780		0.9120652292		0.0008387193		0.0095379708

		983		1		11		100.00%				D test		0.492119034						840		0.9526418649		0.0005262045		0.0111111747

												Rozptyl		1.3540064008						900		0.9768781461		0.0002961489		0.0128081828

												Kvantil 90%		766.2723672976						960		0.9898419115		0.0001486079		0.0146295098

												Kvantil 10%		279.6671536084						1020		0.9960141883		0.0000660674		0.0165756392

																				1080		0.9986136306		0.0000258517		0.018647027

																				1140		0.9995757431		0.0000088433		0.0208441046

																				1200		0.9998866331		0.0000026264		0.0231672811
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				Poruchy kolébky sběrače 3 LSP 9																Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.1283933012				0.0024909988

																				120		0.2532662177		0.0019766098		0.0026470074

		Četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.3648639846		0.0017420241		0.0027427576

																				240		0.4624181258		0.0015121031		0.0028127866

		Třída		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%				Stupňů volnosti		5						300		0.5466833241		0.0013002638		0.0028683344

		86		1		1		12.50%				Stř. hodnota X (empir)		313.25						360		0.6188982103		0.0011107339		0.0029145335

		93		1		2		25.00%				Sigma (empir)		205.7715663059						420		0.6804296618		0.0009440665		0.0029541744

		111		1		3		37.50%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.7326222272		0.0007991784		0.0029889485

		173		1		4		50.00%				Stř. hodnota X (teor)		360.6667652609						540		0.7767307155		0.0006742645		0.0030199609

		466		1		5		62.50%				Sigma (teor)		331.479153727						600		0.8138920181		0.0005672525		0.0030479751

		478		1		6		75.00%				C		0						660		0.8451169275		0.0004760394		0.0030735408

		529		1		7		87.50%				M		1.0876379013						720		0.871292438		0.000398616		0.0030970677

		598		1		8		100.00%				X0		372.0979309082						780		0.8931894396		0.0003331282		0.0031188693

												D test		0.5296110572						840		0.9114729534		0.0002779033		0.0031391912

												Rozptyl		1.2649110641						900		0.9267132738		0.0002314563		0.0031582295

												Kvantil 90%		801.1003521543						960		0.9393970815		0.0001924835		0.0031761431

												Kvantil 10%		46.998521871						1020		0.9499380023		0.0001598511		0.0031930629

																				1080		0.9586863403		0.0001325796		0.0032090979

																				1140		0.9659378669		0.0001098279		0.0032243397

																				1200		0.9719416376		0.0000908773		0.0032388665
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				Poruchy čepů napínacích pružin sběračů 3 LSP 9																Dny		F(x)		f(x)		L(x)

																				0		0		0		0

																				60		0.0319489393				0.0009294105

																				120		0.1012735753		0.001373387		0.001528148

		Četnost výskytu poruch a rozdělení do tříd																		180		0.1928429846		0.0016498737		0.0020440555

																				240		0.2961054918		0.0017686051		0.0025125996

		Třída		Četnost		Kumul.četn.		Kumul.%				Stupňů volnosti		10						300		0.4025629231		0.001761726		0.0029488059

		93		1		1		7.14%				Stř. hodnota X (empir)		363.4285714286						360		0.5056454872		0.0016614568		0.0033608609

		168		1		2		14.29%				Sigma (empir)		236.2046522724						420		0.600694912		0.0014989349		0.0037538588

		182		1		3		21.43%				Odhad hodnot		Odhad hodnot						480		0.6848333925		0.0013020311		0.0041312469

		184		1		4		28.57%				Stř. hodnota X (teor)		394.120188147						540		0.7567138142		0.0010936925		0.0044954978

		285		2		6		42.86%				Sigma (teor)		235.5082637462						600		0.8161965238		0.0008911643		0.0048484626

		353		1		7		50.00%				C		0						660		0.8640047668		0.0007060293		0.0051915737

		380		1		8		57.14%				M		1.7173964977						720		0.9014018533		0.0005448503		0.0055259685

		445		1		9		64.29%				X0		441.4454040527						780		0.929918463		0.0004101571		0.00585257

		470		1		10		71.43%				D test		0.33139534						840		0.9511436378		0.0003015483		0.0061721404

		500		1		11		78.57%				Rozptyl		1.1832159566						900		0.966580809		0.0002167341		0.0064853185

		614		1		12		85.71%				Kvantil 90%		717.441943256						960		0.9775618341		0.0001524145		0.0067926465

		624		1		13		92.86%				Kvantil 10%		119.0707489746						1020		0.9852074987		0.0001049467		0.00709459

		1030		1		14		100.00%												1080		0.990421585		0.0000707994		0.0073915523

																				1140		0.9939064755		0.0000468219		0.007683886

																				1200		0.9961903697		0.00003037		0.0079719014
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Kumul.četn.

Třída

Četnost

Histogram poruch čepů pružin
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		Dny		Nás. poškození		Pohon sběrače		Ložiska sběrače		Hlava sběrače		Čepy pružin

		180		0.0023751216		0.0019095968		0.0004525342		0.0017420241		0.0016498737

		240		0.0019795356		0.0017701849		0.0007875286		0.0015121031		0.0017686051

		300		0.0015831361		0.0015796511		0.0011690835		0.0013002638		0.001761726

		360		0.0012275999		0.001371086		0.0015438164		0.0011107339		0.0016614568

		420		0.0009285743		0.0011643817		0.0018483591		0.0009440665		0.0014989349

		480		0.0006878893		0.000971161		0.0020234564		0.0007991784		0.0013020311

		540		0.0005004621		0.0007975919		0.0020312772		0.0006742645		0.0010936925

		600		0.000358319		0.000646228		0.0018692074		0.0005672525		0.0008911643

		660		0.0002528742		0.000517286		0.0015730032		0.0004760394		0.0007060293

		720		0.0001761264		0.0004095488		0.0012060962		0.000398616		0.0005448503

		780		0.0001211929		0.0003210003		0.0008387193		0.0003331282		0.0004101571

		840		0.0000824584		0.0002492617		0.0005262045		0.0002779033		0.0003015483

		900		0.0000555153		0.0001918795		0.0002961489		0.0002314563		0.0002167341

		960		0.0000370068		0.0001465065		0.0001486079		0.0001924835		0.0001524145

		1020		0.0000244386		0.0001110045		0.0000660674		0.0001598511		0.0001049467

		1080		0.0000159957		0.0000834939		0.0000258517		0.0001325796		0.0000707994

		1140		0.0000103811		0.0000623666		0.0000088433		0.0001098279		0.0000468219

		1200		0.0000066828		0.0000462775		0.0000026264		0.0000908773		0.00003037
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